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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1.
Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины «Архитектура электронно-вычислительных машин и вычислительные системы» является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО (базовой подготовки) 09.02.05 «Прикладная информатика (по отраслям)».


В программу включено содержание, направленное на формирование у студентов компетенций, необходимых для качественного освоения ОПОП СПО на базе среднего общего образования: программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ).


Она является единой для всех форм обучения. Рабочая программа служит основной для разработки тематического плана и контрольно-оценочных средств (КОС) учебной дисциплины образовательным учреждением.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина входит в профессиональный цикл, является общепрофессиональной дисциплиной.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен:

уметь:

· определять оптимальную конфигурацию оборудования и характеристик устройств для конкретных задач;

· идентифицировать основные узлы персонального компьютера, разъемы для подключения внешних устройств;

· обеспечивать совместимость программных и аппаратных средств вычислительной техники;

знать:
· построение цифровых вычислительных систем и их архитектурные особенности;

· принципы работы основных логических блоков системы;

· параллелизм и конвейеризацию вычислений;

· классификацию вычислительных платформ;

· принципы вычислений в многопроцессорных и многоядерных системах;

· принципы работы кэш-памяти;

· методы повышения производительности многопроцессорных и многоядерных систем;

· основные энергосберегающие технологии.

Результатом освоения программы учебной дисциплины является овладение обучающимися знаниями, умениями и навыками в предметной области архитектуры электронно-вычислительных машин и вычислительных систем, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.2.
	Обрабатывать динамический информационный контент.

	ПК 1.3.
	Осуществлять подготовку оборудования к работе.

	ПК 1.4.
	Настраивать и работать с отраслевым оборудованием обработки информационного контента.

	ПК 1.5.
	Контролировать работу компьютерных, периферийных устройств и телекоммуникационных систем, обеспечивать их правильную эксплуатацию.

	ПК 3.3.
	Проводить обслуживание, тестовые проверки, настройку программного обеспечения отраслевой направленности.

	ПК 4.1.
	Обеспечивать содержание проектных операций.

	ПК 4.4.
	Определять ресурсы проектных операций.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины
Максимальная учебная нагрузка обучающегося – 241 час, в том числе:

- обязательная аудиторная учебная нагрузка – 177 часов; 
- самостоятельная работа обучающегося – 52 часа;

- консультации – 12 часов.

2.  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	241

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	177

	в том числе:
	

	теоретические занятия 
	97

	практические занятия 
	80

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	52

	Консультации
	12

	Промежуточная аттестация в форме:

- дифференцированного зачета (4 семестр)

- экзамена (6 семестр)
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
«Архитектура электронно-вычислительных машин и вычислительные системы»
	Наименование разделов и тем учебной дисциплины
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия,
самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.  Архитектура и принципы построения ЭВМ
	217
	

	Тема 1.1.

Краткая история развития ЭВМ
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1.
	Краткая история развития механических вычислительных машин. Развитие электромеханических цифровых вычислительных машин. Электронно-вычислительные машины. Переход на полупроводниковую элементную базу.
	2
	1

	
	2.
	О принципах реализации (логического конструирования) ЭВМ. Машина Тьюринга. Принципы фон Неймана. Отход от принципов фон Неймана.
	2
	1

	
	3.
	Развитие ЭВМ в нашей стране – Советский период.  Поколения ЭВМ. Современные компьютеры.
	2
	1

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1.
	Ознакомление с историей развития вычислительной техники по видеоматериалам.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	
	Подготовка презентаций на заданную тему.
	 4
	

	Тема 1.2. Классификация ЭВМ
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1.
	Термины и определения. Классификация ЭВМ (по принципу действия, по назначению и масштабу задач, по способу организации вычислительного процесса, по уровню специализации).
	2
	1

	
	2.
	Классификация ЭВМ (по поколению, классификация ПК, по типоразмерам, в рамках задач сетевых технологий, по совместимости, по типу используемого процессора).
	2
	1

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1.
	Ознакомление с вариантами реализации ЭВМ для различного масштаба задач, работа с ресурсами сети Интернет.
	2
	

	
	2.
	Анализ использования ЭВМ на предприятиях различного профиля.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	
	Ознакомление с вариантами реализации ЭВМ для различного масштаба задач, работа с ресурсами сети Интернет.
	4
	

	
	Консультация
	2
	

	Тема 1.3. 

Представление информации в ЭВМ
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1.
	Системы счисления. Перевод чисел из одной системы счисления в другую.  Арифметические действия.
	2
	1

	
	2.
	Логические операции (И, ИЛИ, НЕ, исключающее ИЛИ). Единицы количества информации.
	2
	1

	
	3.
	Коды чисел (прямой, обратный, дополнительный и модифицированные коды). Формы представления чисел в ЭВМ (числа с фиксированной и плавающей точкой, разрядная сетка).
	2
	1

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1.
	Решение примеров с арифметическими действиями. Выполнение операций над числами в естественной и нормальной формах.
	4
	

	
	2.
	Решение примеров с числами, представленными в виде кодов.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	
	Перевод чисел с дробной частью из одной системы счисления в другую. Изучение законов тождественных преобразований.
	  4
	

	
	Консультация
	  2
	

	Тема 1.4. 

Базовые элементы ЭВМ
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1.
	Логические элементы (основные параметры простейших микросхем). Схемы элементов (И, ИЛИ, НЕ, И-НЕ, ИЛИ-НЕ). Базовые схемы (реализация в микросхемах). Триггеры (классификация).
	2
	1

	
	2.
	Простейшая схема запоминающего устройства (2И-НЕ, 2ИЛИ-НЕ). Асинхронный RS-триггеры (работа, таблица состояний, временная диаграма). Синхронный RS-триггеры (работа, таблица состояний, временная диаграма).
	2
	1

	
	3.
	MS-триггеры, JK-триггеры (схема, особенности работы, таблица состояний). D-триггеры, T-триггеры (схема, особенности работы, таблица состояний). Регистры.
	2
	1

	
	4.
	Сумматоры. Шифраторы. Мультиплексоры. Компораторы.
	2
	1

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1.
	Работа и особенности логических элементов ЭВМ (таблицы состояний).
	1
	

	
	2.
	Работа и особенности логических элементов ЭВМ.
	1
	

	
	3.
	Работа базовых логических схем ЭВМ.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	
	Изучение работы логических схем.
	6
	

	
	Консультация
	2
	

	Тема 1.5. 
Многоуровневая компьютерная организация
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1.
	Языки, уровни и виртуальные машины (многоуровневая машина).
	2
	1

	
	2.
	Шестиуровневый компьютер (уровни 0-2). Шестиуровневый компьютер (уровни 3-5).
	2
	1

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1.
	Многоуровневая компьютерная организация.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	
	Работа с конспектом лекций.
	  2
	

	Тема 1.6. 
Архитектура компьютера
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1.
	Общее представление архитектуры компьютера (уровни абстракции архитектуры [7 уровней], аппаратная архитектура, программная архитектура). SISD - архитектура с одинарным потоком команд и одинарным потоком данных. MISD - архитектура с множественным потоком команд и одинарным потоком данных. SIMD - архитектура с одинарным потоком команд и множественным потоком данных. MIMD - архитектура с множественными потоками команд и данных.
	4
	1

	
	2.
	Типовые архитектуры ПК (Архитектура неймановского компьютера). Архитектура универсальных компьютеров. Типовые архитектуры мини-, микро- и персональных компьютеров.
	2
	1

	
	3.
	Структурная схема персональных компьютеров (основные элементы). Магистральная архитектура персональных компьютеров (IBM PC).
	3
	1

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1.
	Общие представления о системном блоке персонального компьютера.
	1
	

	
	2.
	Общие представления об устройствах ввода-вывода и периферийных устройствах.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	
	Работа с конспектом лекций.
	4
	

	Тема 1.7. 

Системные платы
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1.
	Общее представление о системной плате компьютера (основные компоненты). Форм-фактор системной платы. Печатная плата.
	2
	1

	
	2.
	Структурная схема системной платы. Набор системной логики (чипсет), назначение северного и южного мостов.


	2
	1

	
	3.
	Интерфейсы связи с процессором (FSB, HyperTransport, DMI, QPI). Интерфейсы связи с графическим адаптером (AGP, ограничения). Интерфейсы связи с графическим адаптером (PCI Express, особенности для графических адаптеров). Шина PCI Express для плат расширения.
	2
	1

	
	4.
	Интерфейсы связи северного с южным мостом (PCI, шины hublink, DMI, Hyper Transport). Структурная схема системной платы на базе шины PCI. Интерфейсы связи с платами расширения. Интерфейс связи с медленными компонентами системной платы

7.29. Базовая система ввода-вывода (BIOS, назначение CMOS).
	2
	1

	
	5.
	Интерфейсы шин связи южного моста с жесткими дисками (ATA, SATA). Интерфейсы шин связи южного моста с жесткими дисками (SCSI, SAS). M.2 – спецификация компактных компьютерных карт расширения и их разъёмов. Эволюция архитектуры системной платы (хабовая архитектура).
	2
	1

	
	6.
	Универсальный последовательный интерфейс USB (принципы работы, этапы развития). Универсальный последовательный интерфейс USB (современные версии, особенности). Последовательная высокоскоростная шина IEEE 1394 (возможности подключения устройств).
	2
	1


	
	7.
	Ethernet – стандарт построения компьютерных сетей. Wi-Fi – стандарт построения беспроводных компьютерных сетей. Аналоговые и цифровые интерфейсы вывода графического изображения (VGA, DVI). DP – дисплей порт. HDMI – мультимедийный интерфейс высокой четкости.
	2
	1

	
	8.
	Интерфейс Thunderbolt (особенности, схемы подключения, кабель подключения, объединение группы устройств, тип разъема, возможности).
	2
	1

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1.
	Изучение системных плат различных производителей.
	1
	

	
	2.
	Изучение системных BIOS различных производителей.
	1
	

	
	3.
	Изучение особенностей серверных системных плат.
	1
	

	
	4.
	Изучение настроек системных BIOS различных производителей при

конфигурировании компьютера.
	1
	

	
	5.
	Изучение особенностей дискретных видеокарт.
	1
	

	
	6.
	Изучение конструктивных особенностей разъемов различных интерфейсов.
	1
	

	
	7.
	Изучение организации дисковых массивов внешних накопителей на магнитных дисках. 
	1
	

	
	8.
	Диагностика персональных компьютеров с помощью POST-карт. 
	1
	

	
	9.
	Изучение вопроса совместимости и возможности подключения периферийных устройств.
	1
	

	
	10.
	Анализ возможностей по модернизации персонального компьютера на примерах системных плат отдельных производителей.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	
	Подготовка рефератов на заданную тему.
	  8
	

	
	Консультация
	  2
	

	
	Промежуточная аттестация (дифференцированный зачёт)
	  2
	

	Тема 1.8. 
Память ЭВМ
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1.
	Виды памяти и принцип работы (тип: ROM, DRAM, SRAM). Кэш-память, особенности использования. Основные характеристики памяти (объем, быстродействие временная диаграмма).
	2
	1

	
	2.
	Памяти DRAM (электронные схемы обеспечения работы памяти, асинхронная и синхронная). Модификации памяти типа DRAM (обзор разновидностей). Модули памяти (обзор разновидностей).
	2
	1

	
	3.
	Логическое распределение памяти. Виртуальная память и организация защиты памяти.

Сегментированная память. Логические области памяти.
	2
	1

	
	4.
	Модификации памяти типа SRAM. Энергонезависимая память. Иерархия памяти.

Защита памяти.
	2
	1

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1.
	Операционные системы. Организация памяти. Виртуальная память.
	4
	

	
	2.
	Методика поиска комплектующих на интернет-ресурсах для ремонта/апгрейда ПК: модули памяти.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	
	Подготовка сообщений на заданную тему.
	2
	

	Тема 1.9. 

Центральный процессор
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1.
	Законы Мура. Основные характеристики процессоров: быстродействие. Основные характеристики процессоров: конвейерная организация работы процессора, соотношение тактовых частот процессора и системной платы.
	2
	1

	
	2.
	Основные характеристики процессоров: шины данных, адреса, внутренние регистры, кэш-память. Режимы работы процессора.
	2
	1

	
	3.
	Корпуса процессоров. Разъемы процессоров. Третье поколение процессоров: Р3 (386).  Четвертое поколение процессоров: Р4 (486).
	2
	1

	
	4.
	Пятое поколение процессоров: Р5 (586). Шестое поколение процессоров: Р6 (686). Седьмое поколение процессоров: Р7 (786).
	1
	1

	
	5.
	Многоядерные процессоры.
	1
	1

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1.
	Изучение конструктивных особенностей процессоров.
	2
	

	
	2.
	Изучение линейки процессоров Intel.
	2
	

	
	3.
	Изучение линейки процессоров AMD.
	2
	

	
	4.
	Применение программ тестирования процессоров.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	
	Подготовка сообщений на заданную тему.
	  2
	

	
	Консультация
	  2
	

	Тема 1.10. 
Внешние запоминающие устройства
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1.
	Накопители на жестких магнитных дисках. Накопители на компакт-дисках. Твердотельные накопители: флеш-накопитель, SSD-накопитель.
	2
	1

	
	2.
	Основы организации дисковых массивов (RAID).
	2
	1

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1.
	Изучение конструкции HDD, CDD, SSD.
	4
	

	
	2.
	Применение программ тестирования HDD, SSD.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	
	Работа с ресурсами сети Интернет: определение актуальныв на текущий момент параметров внешних накопителей.
	2
	

	Тема 1.11. Электропитание персонального компьютера
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1.
	Устройство и принцип работы БП.
	2
	1

	
	2.
	Разъемы БП, стандарты АТХ. Организация электропитание от внешних источников, ИБП.
	2
	1

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1.
	Изучение устройства БП, выбор БП для конкретного ПК.
	2
	

	
	2.
	Основные характеристики БП на рынке комплектующих, тенденции направлений развития.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	
	Обоснование выбора БП для офисного и домашнего ПК.
	  2
	

	
	Консультация
	  2
	

	Тема 1.12. 
Система охлаждения персонального компьютера 
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1.
	Краткие основы теплопередачи.
	2
	1

	
	2.
	Воздушное охлаждение. Жидкостное охлаждение. Испарительно-конденсационное охлаждение.
	2
	1

	
	3.
	Принципы выбора радиатора охлаждения. 
	1
	1

	
	4.
	Кулеры для охлаждения процессоров (CPU, GPU). Особенности охлаждения системных блоков.
	1
	1

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1.
	Изучение системы водяного охлаждения компонентов системного блока ПК.
	2
	

	
	2.
	Требования по организации системы охлаждения серверных комнат.
	2
	

	
	3.
	ПО контроля и управления системами охлаждения.
	2
	

	
	4.
	Выбор отимального варианта кулера охлаждения процессора по заданным параметрам энергопотребления.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	
	Подготовка сообщений на заданную тему.
	4
	

	Тема 1.13. Энергосберегающие и ресурсосберегающие технологии
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1.
	Энергосберегающие технологии для персональных компьютеров.
	2
	1

	
	2.
	Энергосберегающие технологии для вычислительных систем и комплексов. Ресурсосберегающие технологии в серверах и ЦОДах.
	2
	1

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1.
	Энергосберегающие технологии.
	2
	

	
	2.
	Ресурсосберегающие технологии.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	
	Изучение дополнительного материала по ресурсам сети Интернет.
	  2
	


	Раздел 2. Вычислительные системы
	24
	

	Тема 2.1. 
Архитектура вычислительных систем
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1.
	Вычислительные системы. Архитектура ВС. Классификация по потокам. 
	2
	1

	
	2.
	Классификация по способу обработки потоков.
	2
	1

	
	3.
	Оценка производительности вычислительных систем.
	2
	1

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1.
	Выбор вычислительной системы.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	
	Работа с конспектом лекций.
	  4
	

	Тема 2.2. Параллельные вычислительные системы
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	1.
	Многопрограммная работа ЭВМ.
	2
	1

	
	2.
	Многомашинные и многопроцессорные вычислительные системы.
	2
	1

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1.
	Ознакомление с принципами построения облачных технологий.
	4
	

	
	Самостоятельная работа при изучении темы
	
	

	
	
	Работа с ресурсами сети Интернет по теме.
	2
	

	
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	
	

	
	Всего
	
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Занятия проводятся в кабинете архитектуры электронно-вычислительных машин и вычислительных систем (аудитория 302)
Компьютеры для обучающихся, мультимедийный проектор, экран, маркерная доска, столы и стулья обучающихся, стол и стул преподавателя, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий.

Windows 10 x64
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Microsoft Office 2016

Лицензионный договор №159 на передачу не исключительных прав на программы для ЭВМ от 27 июля 2018 г.

GIMP

GNU General Public License (Универсальная общественная лицензия GNU)

HaoZip
GNU General Public License (Универсальная общественная лицензия GNU)

Audacity

GNU General Public License (Универсальная общественная лицензия GNU)

Firefox
GNU General Public License (Универсальная общественная лицензия GNU)

Microsoft Access

Подписка: Microsoft Imagine Premium

Идентификатор подписки: 61b01ca9-5847-4b61-9246-e77916134874

Акт предоставления прав №Tr043209 от 06.09.2016"

Pascal ABC Net

GNU General Public License (Универсальная общественная лицензия GNU)

Lazarus
GNU General Public License (Универсальная общественная лицензия GNU)

XAMPP

GNU General Public License (Универсальная общественная лицензия GNU)

LibreOffice
GNU General Public License (Универсальная общественная лицензия GNU)

Microsoft Publisher

Подписка: Microsoft Imagine Premium

Идентификатор подписки: 61b01ca9-5847-4b61-9246-e77916134874

Акт предоставления прав №Tr043209 от 06.09.2016"

Notepad++

GNU General Public License (Универсальная общественная лицензия GNU)

Avidemux

GNU General Public License (Универсальная общественная лицензия GNU)

Microsoft Visio

Подписка: Microsoft Imagine Premium

Идентификатор подписки: 61b01ca9-5847-4b61-9246-e77916134874

Акт предоставления прав №Tr043209 от 06.09.2016"

Microsoft Visual Studio

Подписка: Microsoft Imagine Premium

Идентификатор подписки: 61b01ca9-5847-4b61-9246-e77916134874

Акт предоставления прав №Tr043209 от 06.09.2016"Avidemux

GNU General Public License (Универсальная общественная лицензия GNU)

SWI-Prolog

GNU General Public License (Универсальная общественная лицензия GNU)

Python 3.4

GNU General Public License (Универсальная общественная лицензия GNU)

Scilab-5.5.0

GNU General Public License (Универсальная общественная лицензия GNU)
Помещение для самостоятельной работы (аудитория 213)укомплектовано оборудованием: компьютеры для обучающихся с подключением к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду, компьютер преподавателя, мультимедийный проектор, столы и стулья обучающихся, стол и стул преподавателя, доска маркерная.

Windows 7 x64


Подписка: Microsoft Imagine Premium

Идентификатор подписки: 61b01ca9-5847-4b61-9246-e77916134874

Акт предоставления прав №Tr043209 от 06.09.2016"

Microsoft Office 2016


Лицензионный договор №159 на передачу не исключительных прав на программы для ЭВМ от 27 июля 2018 г.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основная литература:

1. Новожилов О. П. Архитектура компьютерных систем в 2 ч. Часть 1: Учебное пособие для СПО/ О. П. Новожилов. – М.: Издательство Юрайт, 2018. – 276 с. – (Серия: Профессиональное образование).  – Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/ 

2. Новожилов О. П. Архитектура компьютерных систем в 2 ч. Часть 2: Учебное пособие для СПО/  О. П. Новожилов. – М.: Издательство Юрайт, 2018. – 246 с. – (Серия: Профессиональное образование). – Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/ 

Дополнительная литература:

1. Гуров В.В. Архитектура и организация ЭВМ / В.В. Гуров, В.О. Чуканов. – 2-е изд., испр. – М.: Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. – 184 с. – Режим доступа:  http:// biblioclub.ru
2. Дибров М. В. Компьютерные сети и телекоммуникации. Маршрутизация в ip-сетях в 2 ч. Часть 1: Учебник и практикум для СПО/  

М. В. Дибров. — М.: Издательство Юрайт, 2018. — 333 с. — (Серия: Профессиональное образование). – Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/ 
3. Дибров М. В. Компьютерные сети и телекоммуникации. Маршрутизация в ip-сетях в 2 ч. Часть 2: Учебник и практикум для СПО/  

М. В. Дибров. — М.: Издательство Юрайт, 2018. — 351 с. — (Серия: Профессиональное образование). – Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/ 

Интернет-ресурсы:

Электронные библиотеки:

1. ЭБС Университетская библиотека онлайн. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/
2. ЭБС Юрайт. – Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/
3. ЭБС IPRbooks. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/ 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Коды формируемых общих и профессиональных компетенций
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	
	

	определять оптимальную конфигурацию оборудования и характеристик устройств для конкретных задач
	ОК 1 – ОК 9
ПК 1.2 – 1.5
ПК 3.3
ПК 4.1
ПК 4.4
	Экспертная оценка выполнения

практических заданий, внеаудиторной самостоятельной работы 

	идентифицировать основные узлы персонального компьютера, разъемы для подключения внешних устройств
	
	

	обеспечивать совместимость программных и аппаратных средств вычислительной техники
	
	

	Знания:
	
	

	построение цифровых вычислительных систем и их архитектурные особенности
	ОК 1 – ОК 9

ПК 1.2 – 1.5

ПК 3.3

ПК 4.1

ПК 4.4
	Экспертная оценка выполнения

практических заданий, внеаудиторной самостоятельной работы

	принципы работы основных логических блоков системы
	
	

	пареллелизм и конвейеризацию вычислений
	
	

	классификация вычислительных платформ
	
	

	принципы вычислений в многопроцессорных и многоядерных системах
	
	

	методы повышения производительности многопроцессорных и многоядерных систем
	
	

	основные энергосберегающие технологии
	
	


4.2. Фонд оценочных средств
4.2.1 Комплект контрольно-оценочных средств для промежуточного (текущего) контроля (форма: собеседование, индивидуальная и групповая работа).
Тема 3
Представление информации в ЭВМ:
Коды чисел (прямой, обратный, дополнительный и модифицированные коды).

Формы представления чисел в ЭВМ (числа с фиксированнй и плавающей точкой, разрядная сетка).
Тема 4
Базовые элементы ЭВМ 
Простейшая схема запоминающего устройства (2И-НЕ, 2ИЛИ-НЕ).

Триггеры (классификация).

Асинхронный, синхронный RS-триггеры;  MS-триггеры; JK-триггеры; D-триггеры, T-триггеры (схема, особенности работы, таблица состояний).
Регистры, счетчики, сумматоры, шифраторы, мультиплексоры, компораторы.
Тема 6
Архитектура компьютера
Структурная схема персональных компьютеров (основные элементы).
Магистральная архитектура персональных компьютеров (IBM PC).
Тема 7
Системные платы
Структурная схема системной платы. Набор системной логики (чипсет).

Определение компонентов и особенностей компоновки системных плат на предложенных образцах.

Эволюция архитектуры системной платы (хабовая архитектура).

Современные шины и  интерфейсы: PCI Express, M.2,  Thunderbolt 3. Особенности и перспективы.
Тема 9 
Центральный процессор.
Сопоставление современных решений припроизводстве процессоров от различных производителей.

Тема 12
Система охлаждения персонального компьютера 
Индивидуальный подход к созданию «топовых» моделей системных блоков.

Тема 13
Энергосберегающие и ресурсосберегающие технологии
Энергосберегающие технологии для персональных компьютеров.

Энергосберегающие технологии для вычислительных систем и комплексов (серверах и ЦОДах).

Тема 14
Архитектура вычислительных систем
Выбор вычислительной системы

4.2.2 Комплект контрольно-оценочных средств для проведения  экзамена (дифференциального зачета) по учебной дисциплине «Архитектура электронно-вычислительных машин и вычислительные системы».
Вопросы для дифференциального зачета (Темы 1-7, тематического плана ОП.08). 
Раздел I 
Архитектура и принципы построения ЭВМ
Тема 1 
Краткая история развития ЭВМ.
1.1 Краткая история развития механических вычислительных машин

1.2 Развитие электромеханических цифровых вычислительных машин

1.3 Электронно-вычислительные машины. Развитие ЭВМ в нашей стране — Советский период. Переход на полупроводниковую элементную базу.

1.4 О принципах реализации (логического конструирования) ЭВМ. Машина Тьюринга. Принципы фон Неймана. Отход от принципов фон Неймана.

1.5 Современные компьютеры.

1.6. Поколения ЭВМ.
Тема 2
Классификация ЭВМ
2.1 Термины и определения.

2.2 Классификация ЭВМ (по принципу действия,  по назначению и масштабу задач).
2.3  Классификация ЭВМ (по способу организации вычислительного процесса,  по уровню специализации).
2.4  Классификация ЭВМ (по поколению). 
2.5  Классификация ЭВМ (классификация ПК,  по типоразмерам).
2.6  Классификация ЭВМ (в рамках сетевых технологий).
2.7  Классификация ЭВМ (по совместимости,  по типу используемого процессора).
Тема 3
Представление информации в ЭВМ
3.1 Системы счисления.

3.2 Перевод чисел из одной системы счисления в другую.

3.3 Арифметические действия.

3.4 Логические операции (И,  ИЛИ,  НЕ, исключающее ИЛИ).

3.5 Единицы количества информации.

3.6 Коды чисел (прямой, обратный, дополнительный и модифицированные коды).

3.6 Формы представления чисел в ЭВМ (числа с фиксированнй и плавающей точкой, разрядная сетка).
Тема 4
Базовые элементы ЭВМ 
4.1 Логические элементы (основные параметры простейших микросхем).

4.2 Схемы элементов (И,  ИЛИ,  НЕ, И-НЕ, ИЛИ-НЕ).

4.3 Базовые схемы (реализация в микросхемах).

4.3 Триггеры (классификация).
4.4 Простейшая схема запоминающего устройства (2И-НЕ, 2ИЛИ-НЕ).

4.5 Асинхронный RS-триггеры (работа, таблица состояний, временная диаграмма).

4.6 Синхронный RS-триггеры (работа, таблица состояний, временная диаграмма).

4.7 MS-триггеры, JK-триггеры (схема, особенности работы, таблица состояний).

4.8 D-триггеры, T-триггеры (схема, особенности работы, таблица состояний).

4.9 Регистры.

4.10. Счетчики.

4.11. Сумматоры.

4.12. Шифраторы.

4.13. Мультиплексоры.

4.14. Компараторы.

Тема 5
Многоуровневая компьютерная организация
5.1 Языки, уровни и виртуальные машины (многоуровневая машина).
5.2 Шестиуровневый компьютер (уровни 0-2).
5.3 Шестиуровневый компьютер (уровни 3-5).

Тема 6
Архитектура компьютера
6.1 Общее представление архитектуры компьютера (уровни абстракции архитектуры [7 уровней], аппаратная архитектура, прграммная архитектура).
6.2 SISD - архитектура с одинарным потоком команд и одинарным потоком данных.

6.3 MISD - архитектура с множественным потоком команд и одинарным потоком данных (название: конвейер обработки данных). 

6.4 SIMD - архитектура с одинарным потоком команд и множественным потоком данных.

6.5 MIMD - архитектура с множественными потоками команд и данных.
6.6 Типовые архитектуры ПК (Архитектура неймановского компьютера).

6.7 Архитектура  универсальных компьютеров.

6.8 Типовые архитектуры мини-, микро- и персональных компьютеров.

6.9 Структурная схема персональных компьютеров (основные элементы).

6.10 Магистральная архитектура персональных компьютеров (IBM PC).

Тема 7
Системные платы
7.1 Общее представление о системной плате компьютера (основные компоненты).

7.2 Форм-фактор системной платы.

7.3 Печатная плата.

7.4 Структурная схема системной платы.
7.5 Набор системной логики (чипсет), назначение северного и южного мостов.

7.6 Интерфейсы связи с процессором (FSB, HyperTransport, DMI, QPI).

7.7 Интерфейсы связи с графическим адаптером (AGP, ограничения). 

7.8  Интерфейсы связи с графическим адаптером (PCI Express, особенности для графических адаптеров).

7.9 Шина  PCI Express для плат расширения.

7.10 Интерфейсы связи северного с южным мостом (PCI,  шины hublink,  DMI, HyperTransport).

7.11 Структурная схема системной платы на базе шины PCI.
7.12 Интерфейсы связи с платами расширения.

7.13 Интерфейсы шин связи южного моста с жесткими дисками (ATA, SATA).

7.14 Интерфейсы шин связи южного моста с жесткими дисками (SCSI, SAS).

7.15 Универсальный последовательный интерфейс USB (принципы работы, этапы развития).

7.16 Универсальный последовательный интерфейс USB (современные версии, особенности).

7.17 Последовательная высокоскоростная шина  IEEE 1394 (возможности подключения устройств).

7.18 Ethernet – стандарт построения компьютерных сетей.

7.19 Wi-Fi – стандарт построения беспроводных компьютерных сетей.

7.20 Аналоговые и цифровые интерфейсы вывода графического изображения (VGA, DVI).

7.21 DP – дисплей порт.

7.22 HDMI – мультимедийный интерфейс высокой четкости.

7.23 Эволюция архитектуры системной платы (хабовая архитектура).

7.24 M.2  — спецификация компактных компьютерных карт расширения и их разъёмов. 

7.25 Интерфейс Thunderbolt (осбенности, схемы подкючения).
7.26 Интерфейс Thunderbolt (кабель подключения, объединение группы устройств).
7.27 Интерфейс Thunderbolt 3 (тип разъема, возможности).
7.28 Интерфейсы связи с медленными компонентами системнй платы.

7.29 Базовая система ввода-вывода ( BIOS, назначение CMOS).
Вопросы для экзамена (Темы 8-15, тематического плана ОП.08). 
Тема 8 
Память ЭВМ.
8.1 Виды памяти и принцип работы

8.2 Основные характеристики памяти (тип: ROM, DRAM, SRAM).

8.3 Кэш-память, особенности использования.

8.4 Основные характеристики памяти (объем, быстродействие).

8.5 Основные характеристики памяти (временная диаграмма).

8.6 Памяти DRAM (электронные схемы обеспечения работы памяти, асинхронная и синхронная).

8.7 Модификации памяти типа DRAM (обзор разновидностей).

8.8 Модули памяти (обзор разновидностей).

8.9 Логическое распределение памяти.

8.10 Виртуальная память и организация защиты памяти.

8.11 Сегментированная память.

8.12 Логические области памяти.

8.13 Модификации памяти типа SRAM.

8.14 Энергонезависимая память.

8.15 Иерархия памяти.

8.16 Защита памяти.

Тема 9 
Центральный процессор.
9.1 Законы Мура.

9.2 Основные характеристики процессоров: быстродействие.

9.3 Основные характеристики процессоров: конвейерная организация работы процессора.

9.4 Основные характеристики процессоров: соотношение тактовых частот процессора и системной платы.

9.5 Основные характеристики процессоров: шины данных, адреса.

9.6 Основные характеристики процессоров: внутренние регистры, кэш-память.

9.7 Режимы работы процессора.

9.8 Корпуса процессоров.

9.9 Разъемы процессоров.

9.10 Третье поколение процессоров: Р3 (386).

9.11 Четвертое поколение процессоров: Р4 (486).

9.12 Пятое поколение процессоров: Р5 (586).

9.13 Шестое поколение процессоров: Р6 (686).

9.14 Седьмое поколение процессоров: Р7 (786).

9.15 Многоядерные процессоры.

Тема 10
Внешние запоминающие устройства 
10.1 Накопители на жестких магнитных дисках.

10.2 Накопители на компакт-дисках.

10.3 Твердотельные накопители: флеш-накопитель, SSD-накопитель.

10.4 Основы организации дисковых массивов (RAID).

Тема 11
Электропитание персонального компьютера
11.1 Устройство и принцип работы БП.

11.2 Разъемы БП, стандарты АТХ.

11.3 Организация электропитание от внешних источников, ИБП.

Тема 12
Система охлаждения персонального компьютера 
12.1 Краткие основы теплопередачи.

12.2 Воздушное охлаждение.

12.3 Жидкостное охлаждение.

12.4 Испарительно-конденсационное охлаждение.

12.5 Кулеры для охлаждения процессоров.

12.6 Особенности охлаждения системных блоков.

Тема 13
Энергосберегающие и ресурсосберегающие технологии
13.1 Энергосберегающие технологии для персональных компьютеров.

13.2 Энергосберегающие технологии для вычислительных систем и комплексов.

13.3 Ресурсосберегающие технологии в серверах и ЦОДах.

Раздел II
Вычислительные системы
Тема 14
Архитектура вычислительных систем
14.1 Вычислительные системы. Архитектура ВС. Классификация по потокам. 

14.2 Классификация по способу обработки потоков.
14.3 Оценка производительности вычислительных систем.

14.4 Выбор вычислительной системы

Тема 15
Параллельные вычислительные системы
15.1 Многопрограммная работа ЭВМ.
15.2 Многомашинные и многопроцессорные вычислительные системы.
15.3 Ознакомление с принципами построения облачных технологий.
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