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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП. 08 «Общая и неорганическая химия»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины разработана на основе требований Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС) по специальности среднего профессионального образования (далее СПО) 33.02.01 «Фармация» (базовая подготовка).
Воспитание обучающихся при освоении учебной дисциплины осуществляется на основе включаемых в образовательную    программу    рабочей программы воспитания и    календарного плана воспитательной работы на текущий учебный год.

Воспитательная деятельность, направлена на развитие личности, создание условий для самоопределения и социализации обучающихся на основе социокультурных, духовно нравственных ценностей и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах человека, семьи, общества и государства, формирование у обучающихся чувства  патриотизма, гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимного уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей среде.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Учебная дисциплина является частью общепрофессионального учебного цикла.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

уметь:

· доказывать с помощью химических реакций химические свойства веществ неорганической природы, в том числе лекарственных;

· составлять формулы комплексных соединений и давать им названия

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

знать: 
· периодический закон и характеристику элементов периодической системы Д.И. Менделеева;

· основы теории протекания химических процессов;

· строение и реакционные способности неорганических соединений; 

· способы получения неорганических соединений;

· теорию растворов и способы выражения концентрации растворов;

· формулы лекарственных средств неорганической природы.

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 120 часов, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часов; самостоятельной работы обучающегося 32 часа; консультации 8 часов.

1.5. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Результатом освоения программы общепрофессиональной дисциплины является овладение студентами видом профессиональной деятельности «Общая и неорганическая химия», в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ПК 1.1.
	Организовывать прием, хранение лекарственных средств, лекарственного растительного сырья и товаров аптечного ассортимента в соответствии с требованиями нормативно-правовой базы

	ПК 1.6.
	Соблюдать правила санитарно-гигиенического режима, охраны труда, техники безопасности и противопожарной безопасности

	ПК 2.1.
	Изготавливать лекарственные формы по рецептам и требованиям учреждений здравоохранения.

	ПК 2.2.
	Изготавливать внутриаптечную заготовку и фасовать лекарственные средства для последующей реализации

	ПК 2.3.
	Владеть обязательными видами внутриаптечного контроля лекарственных средств.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	80

	В том числе:
	

	практические занятия
	40

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	32

	Консультации
	8

	Промежуточная аттестация в форме экзамена 


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

ОП. 08 Общая и неорганическая химия
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень 
усвоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1Теоретические основы химии
	54
	

	Тема 1.1.

Введение
	Содержание учебного материала
	2
	1,2

	
	Предмет и задачи химии. 

Значение неорганической химии в подготовке будущего фармацевта. 

Роль отечественных и зарубежных ученых в развитии химии. 

Основные законы химии 
	
	

	Тема 1.2. Периодический закон и периодическая система элементов 
Д. И. Менделеева. Теория строения веществ
	Содержание учебного материала 
	2
	1,2

	
	Открытие Периодического закона.

Современная формулировка периодического закона Д.И. Менделеева в свете теории строения вещества. 

Малые и большие периоды, группы и подгруппы периодической системы. 

Причины периодического изменения свойств элементов. 

Значение периодического закона и периодической системы Д. И. Менделеева. 
Электронное строение атомов элементов. 

Электронные конфигурации атомов в невозбужденном и возбужденном состоянии. 

Характеристика элементов I-IV периодов, исходя из их положения в периодической системе, с точки зрения теории строения атома. 

Виды химической связи: полярная и неполярная ковалентные связи, ионная, водородная, металлическая. 
	
	

	
	Практические занятия
«Теория строения вещества» 
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
«Электронное строение атомов элементов. Электронные конфигурации атомов в невозбужденном и возбужденном состоянии».
	2
	

	Тема 1.3.

Классы неорганических веществ
	Содержание учебного материала
	2
	1,2

	
	Классификация неорганических веществ. 
Способы получения, номенклатура, физические и химические свойства основных,кислотных и амфотерных оксидов; амфотерных гидроксидов кислот, оснований. 

Генетическая связь между классами неорганических веществ. 
	
	

	
	Практические занятия: 

«Классы неорганических соединений» 
	4
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

«Классы неорганических соединений. Генетическая связь между классами неорганических соединений» - работа с учебной литературой. Конспектирование. 
	2
	3

	Тема 1.4.

Комплексные соединения
	Содержание учебного материала
	2
	1,2

	
	Классификация, строение, номенклатура, получение комплексных соединений.

Виды химической связи в комплексных соединениях.
	
	

	
	Практические занятия: 

«Комплексные соединения »
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

«Упражнения по составлению формул и номенклатуре комплексных соединений »
	3
	3

	Тема 1.5.

Растворы
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Понятие о дисперсных системах. Виды дисперсных систем: грубодисперсные системы (суспензии и эмульсии), коллоидные и истинные растворы.

Понятие о растворимом веществе и растворителе.

Гидратная теория растворов Д. И. Менделеева.

Виды растворов.

Способы выражения концентрации растворов. Массовая доля, молярная концентрация и молярная концентрация эквивалента.
	
	

	
	Практические занятия: 

«Растворы»
	4
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

« Решение задач по способам выражения концентраций растворов »
	3
	

	Тема 1.6.

Теория электролитической диссоциации
	Содержание учебного материала
	2
	1, 2

	
	Электролиты и неэлектролиты
	
	

	
	Основные положения теории электролитической диссоциации.

Диссоциация кислот, оснований, солей.

Понятие о степени и константе диссоциации.

Сильные и слабые электролиты

Химические реакции между электролитами. Молекулярные, полные и краткие ионные уравнения. Признаки течения реакций до конца

Гидролиз солей. Типы гидролиза.
	
	

	
	Практические занятия: «Теория электролитической диссоциации.», «Гидролиз солей»
	8
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: «Упражнения по написанию уравнений гидролиза солей, определению типа гидролиза»
	4
	3

	Тема 1.7.

Химические реакции
	Содержание учебного материала
	2
	1, 2

	
	Типы химических реакций, их классификация. Обратимые и необратимые реакции.

Скорость химических реакций. Зависимость скорости химических реакций от природы реагирующих веществ, концентрации, температуры, катализатора.

Химическое равновесие. Смещение химического равновесия. Принцип Ле-Шателье.

Окислительно-восстановительные реакции (редокс-реакции или ОВР). Окислители. Восстановители. Вещества с двойственной природой.

Классификация редокс-реакций.

Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций. Расстановка коэффициентов методом электронного баланса и электронно-ионным методом (методом полуреакций).

Расчет молярной массы эквивалента окислителей и восстановителей.

Окислительно-восстановительные реакции с участием бихромата калия и перманганата калия, концентрированной серной кислоты, разбавленной и концентрированной азотной кислоты. Расстановка коэффициентов методом электронного баланса и методом полуреакций.
	
	

	
	Практические занятия: « Химические реакции»
	4
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: «Упражнения по составлению уравнений ОВР»
	2
	3

	Раздел 2 Химия элементов и их соединений
	58
	

	Темы 2.1.

Р - Элементы
	
	
	

	Тема 2.1.1.

Галогены
	Содержание учебного материала
	2
	1, 2

	
	Общая характеристика элементов VII группы периодической системы Д. И. Менделеева. Общая характеристика галогенов.
	
	

	
	Хлор. Характеристика элемента, исходя из его положения в периодической системе, с точки зрения теории строения атома, возможные степени окисления, физические свойства, распространение в природе, способы получения, химические свойства.

Важнейшие соединения хлора. Хлороводород, соляная кислота, хлориды, их получение и свойства.

Кислородные соединения хлора.

Качественные реакции на хлорид, бромид и иодид-ионы.

Биологическая роль галогенов, применение хлора, брома, иода и их соединений в медицине и народном хозяйстве. Галогены и окружающая среда.
	
	

	
	Практические занятия: 

« Свойства галогенов и их соединений»
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

«Работа с учебной литературой по роли и применению галогенов и их соединений, выполнение упражнений»
	2
	3

	Тема 2.1.2.

Халькогены
	Содержание учебного материала
	2
	1, 2

	
	Общая характеристика элементов VI группы периодической системы Д. И. Менделеева. Общая характеристика халькогенов.

Кислород. Аллотропия кислорода. Соединения кислорода с водородом.

Сера. Характеристика серы, исходя из ее положения в периодической системе, с точки зрения теории строения атома, возможные степени окисления, физические свойства, распространение в природе, способы получения, химические свойства.

Важнейшие соединения серы. Сероводород. Действие сероводорода на организм. Сульфиды

Оксиды серы (IV) и (VI). Сернистая кислота. Сульфиты.

Серная кислота. Химические свойства разбавленной и концентрированной кислоты, техника безопасности при работе. Сульфаты.

Тиосерная кислота. Тиосульфат натрия.

Биологическая роль халькогенов. Применение кислорода, серы и их соединений в медицине и народном хозяйстве.

Качественные реакции на сульфиды, сульфиты, сульфаты
	
	

	
	Практические занятия: 

« Свойства халькогенов и их соединений»
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

«Работа с учебной литературой по роли и применению халькогенов и их соединений, выполнение упражнений»
	2
	3

	Тема 2.1.3.

Главная подгруппа V группы
	Содержание учебного материала
	2
	1, 2

	
	Общая характеристика элементов V группы главной подгруппы периодической системы Д. И. Менделеева.

Азот. Характеристика азота, исходя из его положения в периодической системе, с точки зрения теории строения атома, степени окисления, физические свойства, распространение в природе, способы получения, химические свойства..

Аммиак, его способы получения, физические и химические свойства. Соли аммония, способы получения, свойства.

Оксиды азота. Азотистая кислота. Нитриты.

Азотная кислота, способы получения, физические и химические свойства, техника безопасности при работе. Нитраты.

Фосфор, аллотропия фосфора, физические и химические свойства. Оксиды фосфора.. Фосфорная кислота и ее соли.

Биологическая роль азота и фосфора. Применение в медицине и народном хозяйстве азота, фосфора и их соединений.

Качественные реакции на катион аммония, нитрит- и нитрат-анионы
	
	

	
	Практические занятия:

 «Свойства соединений элементов V группы главной подгруппы»
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

«Работа с учебной литературой по роли и применению азота, фосфора и их соединений, выполнение упражнений»
	3
	3

	Тема 2.1.4.

Главная подгруппа IV группы
	Содержание учебного материала
	2
	1, 2

	
	Общая характеристика элементов IV группы, главной подгруппы периодической системы Д. И. Менделеева.

Углерод. Характеристика углерода, исходя из его положения в периодической системе, с точки зрения теории строения атома, степени окисления, аллотропия углерода, адсорбция, распространение в природе, получение, свойства.

Оксиды углерода, их получение, свойства.

Угольная кислота и ее соли.

Сравнительная характеристика карбонатов и гидрокарбонатов.

Кремний. Распространение в природе. Оксид кремния (IV). Кремниевая кислота. Силикаты
	
	

	
	Биологическая роль углерода. Применение в медицине и народном хозяйстве углерода и его соединений.

Качественные реакции на карбонат- и гидрокарбонат-анионы
	
	

	
	Практические занятия:

 «Свойства соединений элементов IV группы главной подгруппы»
	1
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

«Работа с учебной литературой по роли и применению углерода, кремния и их соединений, выполнение упражнений»
	1
	3

	Тема 2.1.5.

Главная подгруппа III группы
	Содержание учебного материала
	2
	1, 2

	
	Общая характеристика элементов III группы главной подгруппы периодической системы Д. И. Менделеева.

Бор. Характеристика бора, исходя из его положения в периодической системе, с точки зрения теории строения атома, степени окисления, распространение в природе, получение, свойства.

Соединения бора. Оксид бора, борные кислоты и их соли.

Алюминий. Характеристика алюминия, исходя из его положения в периодической системе, с точки зрения теории строения атома, степени окисления, распространение в природе, получение, свойства.

Соединения алюминия. Амфотерный характер оксида алюминия и гидроксида алюминия.

Биологическая роль, применение в медицине и народном хозяйстве соединений бора и алюминия.

Качественные реакции на борат-, тетраборат-анионы и катион алюминия
	
	

	
	Практические занятия: 

«Свойства соединений элементов III группы главной подгруппы»
	1
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

«Работа с учебной литературой по роли и применению бора, алюминия и их соединений, выполнение упражнений»
	1
	3

	Темы 2.2.

s - Элементы
	
	
	

	Тема 2.2.1

Главная подгруппа II группы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Общая характеристика металлов II группы главной подгруппы периодической системы Д. И. Менделеева.

Щелочноземельные металлы. Кальций и магний. Характеристика этих металлов, исходя из их положения в периодической системе, с точки зрения теории строения атома, степени окисления, распространение в природе, получение, свойства.

Свойства соединений магния и кальция. Оксиды, гидроксиды, сульфаты, карбонаты.

Качественные реакции на катионы кальция и магния.

Биологическая роль кальция и магния. Применение в медицине и народном хозяйстве магния, кальция и их соединений.
	2
	1, 2

	
	Практические занятия: 

«Свойства соединений элементов II группы главной подгруппы»
	1
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

«Работа с учебной литературой по роли и применению кальция, магния и их соединений, выполнение упражнений»
	1
	3

	Тема 2.2.2

Главная подгруппа

I группы
	Содержание учебного материала
	2
	1, 2

	
	Общая характеристика элементов I группы, главной подгруппы периодической системы Д. И. Менделеева.

Характеристика натрия и калия, исходя из их положения в периодической системе, с точки зрения теории строения атома, степени окисления, распространение в природе, получение, свойства.

Соединения натрия и калия. Оксиды, гидроксиды, соли.

Биологическая роль. Применение в медицине и народном хозяйстве соединений натрия и калия.
	
	

	
	Практические занятия: 

«Свойства соединений элементов I группы главной подгруппы»
	1
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

«Работа с учебной литературой по общим свойствам, роли и применению калия, натрия и их соединений, выполнение упражнений»
	1
	

	Темы 2.3.

d - Элементы
	
	
	

	Тема 2.3.1

Побочная подгруппа I группы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Общая характеристика элементов I группы, побочной подгруппы периодической системы Д. И. Менделеева. 

Характеристика меди и серебра, исходя из их положения в периодической системе, с точки зрения теории строения атома, степени окисления, распространение в природе, получение, свойства

Соединения меди. Оксиды и гидроксиды. Комплексные соединения.

Соединения серебра. Оксид серебра. Нитрат серебра. Комплексные и коллоидные соединения серебра.

Качественные реакции на катионы меди и серебра.

Биологическая роль меди, серебра. Применение в медицине и народном хозяйстве соединений меди, серебра.
	2
	1, 2

	
	Практические занятия: 

«Свойства соединений d- элементов I группы »
	1
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

«Работа с учебной литературой по роли и применению меди, серебра и их соединений, выполнение упражнений»
	1
	3

	Тема 2.3.2

Побочная подгруппа II группы
	Содержание учебного материала
	2
	1, 2

	
	Общая характеристика элементов II группы побочной подгруппы периодической системы Д. И. Менделеева.

Характеристика цинка и ртути, исходя из их положения в периодической системе, с точки зрения теории строения атома, степени окисления, распространение в природе, получение, свойства.

Соединения цинка. Оксид и гидроксид цинка. Амфотерность. Соли цинка.

Соединения ртути. Оксиды ртути. Соли ртути.

Качественные реакции на катионы цинка. Качественные реакции на катионы ртути.

Биологическая роль цинка, влияние соединений ртути на живые организмы. Применение соединений ртути и цинка в медицине, в народном хозяйстве.
	
	

	
	Практические занятия: 

«Свойства соединений d- элементов II группы »
	1
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

«Работа с учебной литературой по роли и применению цинка, влиянию ртути на живые организмы, по применению соединений ртути и цинка в медицине, в народном хозяйстве; выполнение упражнений»
	1
	3

	Тема 2.3.3

Побочная подгруппа VI группы
	Содержание учебного материала
	2
	1, 2

	
	Общая характеристика элементов VI группы побочной подгруппы периодической системы Д. И. Менделеева.

Характеристика хрома, исходя из его положения в периодической системе, с точки зрения теории строения атома, степени окисления, распространение в природе, получение, свойства.

Соединения хрома. Оксиды, гидроксиды. Хроматы. Дихроматы. Окислительные свойства соединений хрома (VI).

Биологическая роль хрома. Применение соединений хрома.
	
	

	
	Практические занятия: 

«Свойства соединений хрома »
	1
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

«Работа с учебной литературой по биологической роли хрома, по применению соединений хрома; выполнение упражнений»
	1
	3

	Тема 2.3.4

Побочная подгруппа VII группы
	Содержание учебного материала
	2
	1, 2

	
	Общая характеристика элементов VII группы, побочной подгруппы периодической системы 
Д. И. Менделеева.

Характеристика марганца, исходя из его положения в периодической системе, с точки зрения теории строения атома, степени окисления, распространение в природе, получение, свойства.

Соединения марганца. Оксиды, гидроксиды. Марганцовая кислота. Калия перманганат, его окислительные свойства в кислой, нейтральной и щелочной средах.

Биологическая роль марганца. Применение калия перманганата в медицине.
	
	

	
	Практические занятия: 

«Свойства соединений марганца »
	1
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

«Работа с учебной литературой по биологической роли марганца, по применению соединений марганца; выполнение упражнений»
	1
	3

	Тема 2.3.5

Побочная подгруппа VIII группы
	Содержание учебного материала
	4


	1, 2

	
	Общая характеристика элементов VIII группы побочной подгруппы Периодической системы Д. И. Менделеева.

Характеристика железа, исходя из его положения в Периодической системе, с точки зрения теории строения атома, степени окисления, распространение в природе, получение, свойства

Соединения железа. Оксиды. Гидроксиды. Соли железа. Сплавы железа.

Качественные реакции на катионы железа (II, III).

Биологическая роль железа. Применение железа и его соединений в медицине и народном хозяйстве.
	
	

	
	Практические занятия:

 «Свойства соединений железа »
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

«Работа с учебной литературой по биологической роли марганца, по применению соединений марганца; выполнение упражнений»
	1
	3

	
	Консультации
	8
	

	Всего:
	120
	

	В том числе:

Аудиторных занятий
	80
	

	Самостоятельной работы студента
	32
	

	Консультации
	8 
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств).

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством).

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП. 08 ОБЩАЯ И НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация рабочей программы дисциплины предусматривает наличие лаборатории неорганической химии № 403, кабинета неорганической химии № 403, а так же аудитория для самостоятельной работы обучающихся № 213.

Учебный кабинет укомплектован:

Компьютер преподавателя, меловая доска, столы и стулья обучающихся, стол и стул преподавателя, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий.

Аудитория для самостоятельной работы обучающихся укомплектована: 

Компьютеры для обучающихся с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду, компьютер преподавателя, мультимедийный проектор, столы и стулья обучающихся, стол и стул преподавателя, доска маркерная.

Перечень лицензионного программного обеспечения.

-Windows 7 x64" Подписка: Microsoft Imagine Premium
Идентификатор подписки: 61b01ca9-5847-4b61-9246-e77916134874

Акт предоставления прав №Tr043209 от 06.09.2016
-Microsoft Office 2016 Лицензионный договор №159 на передачу не исключительных прав на программы для ЭВМ от 27 июля 2018.

3.2. Информационное обеспечение обучения

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине использованы следующие информационно-справочные системы, электронные библиотеки и архивы:

- Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн». – Режим доступа: http://biblioclub.ru/

- Электронная библиотечная система «Юрайт» – Режим доступа: https://biblio-online.ru

- Электронно-библиотечная система IPRbooks – Режим доступа: www.iprbookshop.ru
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Суворов А.В. Общая и неорганическая химия; учебник для СПО: В 2 т.- Т.1./ А.В. Суворов, А.Б. Никольский.- 6-е изд., испр. и доп.- М.: Изд-во Юрайт, 2016.-294 с. (Профессиональное образование) 978-5-9916-8803-1 (Т.1) 978-5-9916-8443-7 

2. Суворов А.В. Общая и неорганическая химия; учебник для СПО: В 2 т.- Т.2./ А.В. Суворов, А.Б. Никольский.- 6-е изд., испр. и доп.- М.: Изд-во Юрайт, 2016.-315 с. (Профессиональное образование) 978-5-9916-8804-8 (Т.1) 978-5-9916-8443-7 

3. Общая и неорганическая химия для фармацевтов: учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. В. Негребецкий [и др.]; под общей редакцией В. В. Негребецкого, И. Ю. Белавина, В. П. Сергеевой. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 357 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02877-5. — URL: https://urait.ru/bcode/489726 
4. Тупикин, Е. И. Химия. В 2 ч. Часть 1. Общая и неорганическая химия: учебник для среднего профессионального образования / Е. И. Тупикин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 385 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02748-8. — URL: https://urait.ru/bcode/491662 
5. Суворов, А. В. Общая и неорганическая химия в 2 т. Том 1: учебник для среднего профессионального образования / А. В. Суворов, А. Б. Никольский. — 6-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 343 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08659-1. — URL: https://urait.ru/bcode/491508 
6. Суворов, А. В. Общая и неорганическая химия в 2 т. Том 2: учебник для среднего профессионального образования / А. В. Суворов, А. Б. Никольский. — 6-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 378 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02182-0. — URL: https://urait.ru/bcode/491509 
7. Никитина, Н. Г. Общая и неорганическая химия в 2 ч. Часть 2. Химия элементов: учебник и практикум для среднего профессионального образования / Н. Г. Никитина, В. И. Гребенькова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 322 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03677-0. — URL: https://urait.ru/bcode/492709 
8. Никитина, Н. Г. Общая и неорганическая химия. В 2 ч. Часть 1. Теоретические основы: учебник и практикум для среднего профессионального образования / Н. Г. Никитина, В. И. Гребенькова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 211 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03676-3. — URL: https://urait.ru/bcode/492708 
9. Тупикин, Е. И. Химия. В 2 ч. Часть 2. Органическая химия: учебник для среднего профессионального образования / Е. И. Тупикин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 197 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02749-5. — URL: https://urait.ru/bcode/491663 
                               Дополнительные источники:
1. Суворов, А. В. Общая и неорганическая химия. Вопросы и задачи: учебное пособие для среднего профессионального образования / А. В. Суворов, А. Б. Никольский. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 309 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07903-6. — URL: https://urait.ru/bcode/494152 
2. Стась, Н. Ф. Общая и неорганическая химия. Справочник: учебное пособие для среднего профессионального образования / Н. Ф. Стась. — 4-е изд. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 92 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09179-3. — URL: https://urait.ru/bcode/491034 
3. Апарнев, А. И. Общая и неорганическая химия. Лабораторный практикум: учебное пособие для среднего профессионального образования / А. И. Апарнев, А. А. Казакова, Л. В. Шевницына. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 159 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04610-6. — URL: https://urait.ru/bcode/492472 
4. Смарыгин, С. Н. Неорганическая химия. Практикум: учебно-практическое пособие для среднего профессионального образования / С. Н. Смарыгин, Н. Л. Багнавец, И. В. Дайдакова. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 414 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03577-3. — URL : https://urait.ru/bcode/477871 
Анфиногенова, И. В. Химия: учебник и практикум для среднего профессионального образования / И. В. Анфиногенова, А. В. Бабков, В. А. Попков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 291 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11719-6. — URL : https://urait.ru/bcode/491735
5. Смарыгин, С. Н. Неорганическая химия. Практикум: учебно-практическое пособие / С. Н. Смарыгин. — Москва: Издательство Юрайт, 2019. — 414 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-2736-8. — URL : https://urait.ru/bcode/425492
6. Бабков, А. В. Химия в медицине: учебник для среднего профессионального образования / А. В. Бабков, О. В. Нестерова; под редакцией В. А. Попкова. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 403 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-12926-7. — URL: https://urait.ru/bcode/497322 

Интернет-ресурсы:

1. http://xumuk.ru/    Химик. Сайт о химии.
2. www.hemi.nsu.ru   Основы химии. Интернет-учебник .
3. http://www.n-t.org/ri/ps Популярная библиотека химических элементов
4. Ximia.org  Портал о химии и всё что с химией связанно .

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ           ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а так же выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения доказывать с помощью химических реакций химические свойства веществ неорганической природы, в том числе лекарственных 
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	Умения составлять формулы комплексных соединений и давать им названия
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	Знания периодического закона и характеристики элементов периодической системы Д.И. Менделеева;
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	Знания основы теории протекания химических процессов 
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	Знания строения и реакционных способностей неорганических соединений 
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	Знания способов получения неорганических соединений
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	Знания теории растворов и способов выражения концентрации растворов
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	Знания формул лекарственных средств неорганической природы
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля


Перечень вопросов к экзамену

1. Предмет изучения химии.
2. Неорганические соединения в специальности.

3. Атомно-молекулярное учение. Основные понятия химии: атом, элемент (металлы, неметаллы, групповые названия элементов), молекула, молекулярная формула.

4. Простые вещества: металлы, неметаллы, молекулярные формулы. Аллотропия, аллотропные формы.

5. Основные классы сложных неорганических соединений:

оксиды (кислотные, основные, амфотерные), общие химические свойства (реакции); основания (щелочи, труднорастворимые, амфотерные основания, кислотность оснований), общие химические свойства; кислоты (основность кислот, сильные, слабые кислоты), общие химические свойства; соли (средние, кислые, основные), общие химические свойства.

6. Составление молекулярных формул оксидов, оснований, кислот, солей. Ионы, заряды простых и сложных ионов (катион аммония, гидроксильная группа, анион кислотного остатка, катион остатка от основания), последовательность составления формул, исходя из принципа электронейтральности молекул.

7. Физические величины, характеризующие вещество:

масса, относительная атомная масса, относительная молекулярная масса, моль, молярная масса. Молярный объем газообразующих веществ (при данных и нормальных условиях), основное уравнение газового состояния вещества, уравнение Клайперона - Менделеева, относительная плотность газов, массовая доля (%) элемента в соединении. Решение задач.

8. Основные законы химии: законы сохранения массы веществ и сохранения энергии; закон постоянства состава; закон Авогадро; закон эквивалентов (химический эквивалент, молярная масса эквивалента элемента, простых и сложных веществ, фактор эквивалентности)

9. Строение атома: ядро (заряд, протон, нейтрон, массовое число, изотопы); электрон (орбиталь, квантовые числа, правила и принцип распределения электронов, составление электронных формул);

s, р, d, f- элементы. Валентные электроны.

10. Периодический закон и периодическая система элементов: периоды, группы, подгруппы, металлы, неметаллы, металличность, неметалличность, энергия ионизации, энергия сродства к электрону, электроотрицательность, изменение свойств элементов в периодах, группах, изменение свойств оксидов, гидроксидов.

11. Химическая связь: ковалентная неполярная и полярная, ионная, донорно-акцепторная, металлическая, водородная. Валентность, спиновая теория валентности. Степень окисления атомов в молекуле. Полярные и неполярные молекулы. Межмолекулярное взаимодействие.

12. Энергетика химических реакций: тепловой эффект реакции (Q, энтальпия (Н), экзо-, эндотермические реакции, теплота (энтальпия) образования сложных веществ, закон Гесса, следствие из закона Гесса.

13. Скорость химической реакции: теория активных молекул; гомогенные и гетерогенные реакции, скорость реакций; факторы, влияющие на скорость реакции (природа реагирующих веществ; концентрация реагирующих веществ, закон действия масс, константа скорости; температура, правило Вант-Гоффа, температурный коэффициент; катализаторы.

14. Химическое равновесие: необратимые реакции (в каких случаях реакции идут до конца); обратимые реакции; химическое равновесие, равновесные концентрации, константа химического равновесия; смещение химического равновесия, принцип Ле-Шателье.

15.Дисперсные системы. Растворы (водные): физико-химическая теория растворения, тепловой эффект, сольваты, гидраты, сольватация, гидратация, кристаллогидраты; растворимость веществ и факторы, от которых она зависит; насыщенные, ненасыщенные, пересыщенные растворы; способы выражения концентрации растворов (массовая доля % растворенного вещества, молярная, нормальная, титр, моляльная).

16.Электролитическая диссоциация: электролиты, неэлектролиты, ионы; диссоциация кислот, оснований, амфотерных оснований, солей; степень диссоциации, константа диссоциации; активная концентрация в растворах сильных электролитов; ионные уравнения; произведение растворимости труднорастворимых электролитов.

17. Ионное произведение воды, среда раствора, водородный показатель - рН.

18. Гидролиз солей: гидролиз по катиону соли, по аниону соли, по катиону и аниону соли; степень гидролиза, константа гидролиза.

19. Буферные растворы.

20.Свойства растворов неэлектролитов: диффузия, осмос, давление насыщенного пара над раствором, температура кипения и замерзания растворов. Особенности свойств растворов электролитов, изотонический коэффициент.

21. Комплексные соединения: структура комплексных соединений (внешняя сфера, комплексный ион, комплексообразователь, лиганды, координационное число); номенклатура, диссоциация, константа нестойкости и устойчивости комплексных ионов; двойные соли.

22. Окислительно-восстановительные реакции (ОВР): степень окисления, процессы окисления и восстановления, окислитель и восстановитель; уравнивание ОВР; влияние среды на ход ОВР; молярные массы эквивалента окислителя и восстановителя.

23. Общие свойства металлов: металлы - элементы, металлы - простые вещества; ряд стандартных электродных потенциалов; общие физические свойства; общие химические свойства. Коррозия металлов (самостоятельно).

24. Общая характеристика IА группы элементов. Натрий и его соединения.

25. Общая характеристика IIА группы элементов. Кальций и его соединения.

Общая характеристика IIIА группы элементов. Алюминий и его соединения.

26. Общая характеристика IVА группы элементов. Углерод, аллотропные модификации и его соединения.

27. Общая характеристика VА группы элементов. Азот и его соединения.

28. Общая характеристика VIА группы элементов. Кислород, аллотропные модификации. Биологическая роль кислорода.

29. Общая характеристика VIIА группы элементов. Хлор и его кислородосодержащие соединения.

30.Общая характеристика IА группы элементов. Калий и его соединения.

31. Общая характеристика IIА группы элементов. Магний и его соединения.

32. Вода, ее свойства. Жесткость воды. Биологическая роль.

33. Общая характеристика IVА группы элементов. Кремний и его соединения.

34. Общая характеристика VА группы элементов. Фосфор и его соединения.

35. Общая характеристика VIА группы элементов. Сера и ее соединения (IV).

36.Общая характеристика VIIА группы элементов. Хлор, соляная кислота, соли.

37.Общая характеристика VIА группы элементов. Сера и ее соединения (VI).

38.Общие свойства металлов. Привести реакции химических свойств.

39.Марганец и его соединения (оксид марганца (VII), марганцевая кислота, перманганат калия).

40.Железо. Оксид железа (II), оксид железа (III), гидроксид железа (II), гидроксид железа (III).

41.Металлы и неметаллы в периодической системе, особенности строения атомов, общие химические свойства металлов.

42.Формулы веществ используемые в сельском хозяйстве.

Лист регистрации дополнений и изменений в рабочей программе учебной дисциплины / МДК

(нужное подчеркнуть)

специальности _____________________________________________________

	№ изменения
	Номера измененных
	№ протокола/ подпись ПЦК
	Дата ввода изменений

	
	страниц
	пунктов
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


6

