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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	Индекс компетенции
	Содержание компетенции 
(или ее части)
	Индикаторы компетенций (код и содержание)

	ПК-1
	Способен осуществлять контроль качества сырья и материалов в организации по производству биопрепаратов для растениеводства
	ПК-1.1. Выполняет работу по осуществлению контроля качества сырья и материалов при производстве биопрепаратов для растениеводства.


2. Место дисциплины  в структуре ОП: 
Цель дисциплины: формирование у  обучающихся прочных знаний о фундаментальных достижениях биохимии в изучении химических основ жизни, формирование представления о том, что белки являются важнейшими составляющими живых клеток. 
Задачи:
•  формирование знаний о составе, строении, свойствах, механизмах биологического функционирования и процессах обмена белков, входящих в состав живых организмов, во взаимосвязи с их строением;
• формирование химических знаний и навыков, которые необходимы для последующего изучения ряда биологических дисциплин: генетики, цитологии, физиологии животных и человека.
Дисциплина  «Химия белка» является одной из составляющих профессионального образования при подготовке бакалавров в сфере биотехнологии. Дисциплина входит в состав вариативной части в структуре ОПОП направления 19.03.01. Биотехнология, профиль подготовки Молекулярная биология.

Как учебная дисциплина она взаимосвязана с дисциплинами «Неорганическая химия», «Органическая химия», «Основы биохимии и молекулярной биологии», «Инженерная энзимология».

 После изучения дисциплины обучающиеся смогут использовать сформированные компетенции в процессе выполнения выпускной квалификационной работы (ВКР). 

3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 академических часов (1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам).

Очная форма обучения

	Вид учебной работы


	Трудоемкость в акад.час

	Контактная работа (аудиторные занятия) (всего):
	62

	в том числе:
	

	Лекции
	24

	Лабораторные занятия  (в т.ч. зачет с оценкой*)
	38

	Самостоятельная работа (всего)
	82

	Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой):
	

	Общая трудоемкость дисциплины (в час. / з.е.)                                                                         
	144/4


* Зачет проводится на последнем занятии.

4. Содержание дисциплины
При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, составленных на основе результатов научных исследований, проводимых организацией, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей).

4.1. Содержание разделов и тем 
Тема 1. Предмет и задачи курса. Классификация белков.
 Предмет и задачи курса. Классификация белков. Простые белки (альбумины и глобулины, гистоны, кислые белки, протеины), их распространение, особенности аминокислотного состава, физико-химические и биологические свойства; сложные белки (глико-, металло- фосфо-, липо-,  хромо- и нуклеопротеиды), краткая характеристика структуры и биологических свойств.
Тема 2. Элементный состав белков. Методы выделения, фракционирования и очистки белков.
Роль белков в построении живых организмов и процессах жизнедеятельности. Элементный состав белков. Методы выделения, фракционирования (высаливание, изоэлектрическое осаждение, электрофорез, ультрацентрифугирование, ионообменная хроматография, гель-фильтрация, афинная хроматография, гель-электрофорез) и очистки белков.

Тема 3. Молекулярная масса белков. Важнейшие методы её определения.
Молекулярная масса белков. Важнейшие методы её определения: гравитационный, вискозиметрический, гельфильтрационный, электрофоретический, хроматографический, химический.

Размеры и форма белковых молекул. Глобулярные и фибриллярные белки.

Тема 4. Аминокислотный состав белков.

Классификация α - аминокислот. Строение
Методы гидролиза белка до аминокислот (щелочной, кислотный, ферментативный). Аминокислотный состав белков. Качественное и количественное определение аминокислот в гидролизатах белков. Автоматический анализатор аминокислот. Классификация ( - аминокислот. Характеристика постоянно и иногда встречающихся в составе белков аминокислот. Понятие заменимых  и  незаменимых  белковых  аминокислот. Закономерности  содержания аминокислот в белках. 
Тема 5. Физико-химические свойства α -аминокислот.
Физико-химические свойства (-аминокислот. Биологически важные реакции (-аминокислот. Цветные реакции на (-аминокислоты. Биологическое значение аминокислот.

Тема 6. Термодинамическая модель и физическая теория структурной организации белков.
Термодинамическая модель и физическая теория структурной организации белков. 
Способ связи аминокислот в белковой молекуле. Пептидная теория строения белков Э.Фишера. Пептиды. Методы синтеза пептидов. 
Тема 7. Структурная организация белков.
Структурная организация белков. Первичная структура белков. Вторичная и третичная структура белковой молекулы. Типы связей, поддерживающих вторичную и третичную структуру белков. Зависимость биологических свойств белков от вторичной и третичной структуры. Денатурация белков, изменение структуры и свойств белков при денатурации. Обратимая, необратимая денатурация. 

Тема 8.  Физико-химические свойства белков.
Физико-химические свойства белков: растворимость белков, влияние ами-нокислотного состава, величины гидратной оболочки, рН, ионной силы и температуры растворителя на растворимость. Белки как амфотерные электролиты. Электрохимические свойства белков. Изоэлектрическая точка, свойства белков в изоэлектрической точке. Механизм образования заряда белковой частицы. Электрофорез белков. Молекулярно-кинетические свойства  (диффузия, седиментация, осмос). Оптические свойства белковых растворов. Биологические функции белков: пластическая, транспортная, регуляторная (ферменты, белковые гормоны, регуляторные пептиды, белки-регуляторы физиологических функций органов и тканей и др.), защитная (иммуноглобулины, интерферон и др.), органоспецифическая (сократительная, дыхательная и др.), рецепторная (зрительная, слуховая, вкусовая),  энергетическая. 

Тема 9. Природные биологически активные пептиды.
Природные пептиды: карнозин, глутатион, офтальмовая кислота, окситоцин, вазопрессин; их биологическая роль. Тонкое строение пептидной цепи (валентные углы и расстояния между атомами).

Тема 10. Обмен простых белков.
Обмен простых белков. Значение белкового обмена. Переваривание и всасывание белков в ЖКТ. Механизм активации и специфичность действия протеолитических ферментов. Превращение аминокислот в кишечнике под влиянием микрофлоры толстого кишечника. Пути превращений аминокислот в организме. Формы азотистого баланса. Нормы белка в питании. Биологическая ценность белков. Белковые резервы.

 Общие  пути  обмена  (-аминокислот: дезаминирование,  трансаминирование, декарбоксилирование. Реакция дезаминирование аминокислот, её типы:  окислительное, восстановительное, гидролитическое, внутримолекулярное. Окислительное дезаминирование глутаминовой кислоты. Трансаминирование, непрямое дезаминирование. Декарбоксилирование аминокислот. Образование и инактивация биогенных аминов. Другие биологически активные продукты декарбоксилирования (-аминокислот. Пути обезвреживания  аммиака в организме: 1) образование глутамина (и аспарагина); 2) синтез мочевины  (малый  цикл  Кребса, или  орнитиновый цикл  мочевинообразования); 3) восстановительное аминирование (-кетоглутаровой кислоты. Орнитиновый цикл мочевинообразования: стадии, ферменты, катализирующие эти реакции. Специфические пути обмена отдельных аминокислот. Биосинтез заменимых аминокислот. Участие аминокислот в синтезе небелковых соединений. Синтез креатина, биологическая роль креатинфосфата. Регуляция и нарушения белкового обмена.

Тема 11. Ферменты как белки
Краткая история развития энзимологии. Химическая природа ферментов. Особенности каталитического действия ферментов: высокая активность, регулируемость активности, специфичность и кооперативность действия и др.  Виды специфичности действия ферментов: абсолютная, относительная (групповая), стереохимическая. Методы выделения и очистки ферментов. Строение ферментов. Ферменты - простые и сложные белки. Коферменты, простетические группы, их связь с витаминами. Строение каталитического центра у простых и сложных ферментов. Аминокислоты активных центров у простых ферментов. Понятие об аллостерическом и субстратном центрах в молекуле фермента, их взаимодействие в процессе ферментативного катализа. Современные представления о механизме ферментативного катализа. Кинетика ферментативного катализа. Свойства ферментов: термолабильность, зависимость активности от рН среды, ионной силы раствора. Ингибиторы и активаторы ферментов. Виды ингибирования. Множественные формы ферментов. Изоферменты. Классификация ферментов: гидролазы, лиазы, изомеразы, лигазы, оксидоредуктазы, трансферазы. Характеристика основных классов ферментов. Номенклатура ферментов.  Локализация ферментов в клетке. Уровни структурной организации ферментов (мультиферментные комплексы, мультиферментные конъюгаты, ферментные ансамбли). Иммобилизованные ферменты в биотехнологии и медицине.
4.2. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Курсовая работа по дисциплине не предусмотрена учебным планом.
4.3.  Перечень занятий, проводимых в активной и интерактивной формах, обеспечивающих развитие у обучающихся навыков контактной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств
	№ п/п
	Наименование блока (раздела) дисциплины
	Форма проведения занятия

	1.
	Тема 5.  Физико-химические свойства α-аминокислот
	решение ситуационных задач, работа в группах

	2
	Тема 7. Структурная организация белков.  
	Выступление в роли обучающего

	3
	 Тема 8.  Физико-химические свойства белков
	эвристическая беседа

	
	
	

	4
	Тема 11.  Ферменты
	 эвристическая беседа


5. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
5.1. Темы конспектов:
1. Белки. Элементный состав белков. Молекулярная масса белков. 

2. Аминокислотный состав белков. ((Аминокислоты - структурные единицы белков.  Классификации ((аминокислот. 
3. Строение ((аминокислот (образование цвиттер-иона). 
4. Стереоизомерия ((аминокислот (оптические изомеры): принадлежность к D- и L-стереохимическим рядам.

5. Биологическая классификация ((аминокислот: заменимые и незаменимые (примеры). Биологическое значение незаменимых ((аминокислот.

6. Химические свойства ((аминокислот: 1) реакции, доказывающие амфотерный характер ((аминокислот; 2) реакции по карбоксильной и аминогруппе (доказательства гетерофункциональности (-аминокислот); 3) специфические реакции ((аминокислот (образование внутрикомплексных (хелатных) соединений, отношение к нагреванию).

7. Биологически важные реакции ((аминокислот: реакции дезаминирования, декарбоксилирования, трансаминирования (переаминирования), поликонденсации. Их значение.

8. Строение белковой молекулы (полипептидная теория Э.Фишера). Пептидная связь. 
9. Структура белковой молекулы: первичная, вторичная, третичная, четвертичная. Связи, поддерживающие различные структуры белковой молекулы.

10. Свойства белков. 
11. Функции белков в организме.

12. Классификация белков: простые (протеины) и сложные (протеиды) (примеры). Строение простых и сложных белков (понятие простетической группы). 
13. Характеристика различных групп белков.

14. Пептиды. Молекулярная масса. Строение пептидов. Их биологическая роль. 
15. Примеры природных пептидов. Их биологическая роль.
16. «Каскадный синтез пептидов». Реакции, лежащие в его основе.

17. Ферменты. Общее понятие о ферментах.

18. Строение ферментов. Механизм их действия.

19. Свойства ферментов. Отличия ферментов от неорганических катализаторов.

20. Классификация ферментов.

21. Применение ферментов.

22. Обмен белков. Его значение. Азотистый баланс.

23. Ферментативное расщепление белков. Характеристика ферментов, участвующих в  этом процессе. Переваривание белков в желудке и кишечнике.

24. Превращения аминокислот под действием микрофлоры кишечника.

25. Общие пути распада (обмена) (-аминокислот в организме: 1) реакции по (-амино-группе (реакции дезаминирования и трансаминирования); 2) реакции по карбоксильной группе (реакция декарбоксилирования).

26. Биогенные амины (примеры), их биологическая роль.

27. (-Аминомасляная кислота (ГАМК) как продукт декарбоксилирования (-аминокислот в организме, её биологическая роль.

28. Специфические пути обмена некоторых (-аминокислот.

29. Пути связывания и обезвреживания аммиака в организме: 1) биосинтез глутамина и аспарагина;  2) биосинтез мочевины; 3) восстановительное аминирование (-кетоглута-ровой кислоты.

30. Орнитиновый цикл (цикл мочевины, или малый цикл Кребса), его стадии, значение.

5.2 ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЛАБОРАТОРНЫМ  ЗАНЯТИЯМ
Тема 5. Физико-химические свойства α -аминокислот.

Физико-химические свойства (-аминокислот. 

Биологически важные реакции (-аминокислот. 

Цветные реакции на (-аминокислоты. 

Биологическое значение аминокислот.

Тема 8. Физико-химические свойства белков.
Физико-химические свойства белков.

Белки как амфотерные электролиты. 
Электрохимические свойства белков. 
Изоэлектрическая точка, свойства белков в изоэлектрической точке. 
Механизм образования заряда белковой частицы. 
Электрофорез белков. 
Молекулярно-кинетические свойства  (диффузия, седиментация, осмос). 
Оптические свойства белковых растворов. 
Биологические функции белков.
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости 

6.1. Текущий контроль
	№ п/п
	Наименование блока (раздела) дисциплины
	Форма текущего контроля

	1.
	Тема 1.  Предмет и задачи курса. Классификация белков.
	Составление конспекта 

	2.
	Тема 2. Элементный состав белков. Методы выделения, фракционирования и очистки белков.
	Составление конспекта 

	3.
	Тема 3.  Молекулярная масса белков. Важнейшие методы её определения.
	Составление конспекта 

	
	Тема 4.  Аминокислотный состав белков.

Классификация ( - аминокислот. Строение
	Составление конспекта 



	
	Тема 5.  Физико-химические свойства (-аминокислот. Биологически важные реакции (-аминокислот. Цветные реакции на (-аминокислоты.
	Составление конспекта 

Защита отчета по результатам выполнения лабораторных работ

	
	Тема 6.  Термодинамическая модель и физическая теория структурной организации белков.
	Составление конспекта 

	
	 Тема 7.  Структурная организация белков.
	Составление конспекта 

	
	 Тема 8.  Физико-химические свойства белков
	Составление конспекта 

Защита отчета по результатам выполнения лабораторных работ

	
	 Тема 9.  Природные биологически активные пептиды.
	Составление конспекта 

	
	Тема 10. Обмен простых белков
	Составление конспекта 

Тестовые задания

	
	Тема 11. Ферменты как белки
	Составление конспекта 


6.2. Примеры оценочных средств для текущего контроля по дисциплине 
Темы конспектов:
Представлены в разделе 5.1.
Задания для лабораторных занятий.

Тема 5. Физико-химические свойства α -аминокислот.
Лабораторное занятие «Качественные реакции на белковые аминокислоты»
Задание 1. Реакция Ван-Слайка на первичную аминогруппу.
Задание 2. Нингидриновая реакция.

Задание 3. Реакция с формальдегидом.

Задание 4. Образование комплексов с металлами.

Задание 5. Ксантопротеиновая реакция.

Задание 6. Цветная реакция на цистин и цистеин (реакция Фоля).

Тема 8. Физико-химические свойства белков.
Лабораторное занятие «Белки»
Задание 1. Биуретовая реакция.
Задание 2. Ксантопротеиновая реакция.

Задание 3.Реакция на присутствие серосодержащих аминокислот в белке.
Задание 4. Коагуляция (осаждение) белков. 
Примеры тестовых заданий.
1.   Выберите правильный ответ: «В составе природных белков постоянно встречается: 

1) лейцин;    2) орнитин;    3) оксипролин;    4) (-аминомасляная кислота».

2.  Выберите из нижеследующих правильное утверждение: 

    1) для построения белков человеческого организма используются (-аминокислоты D-ряда;

    2) белки оптически не активны;

    3) белки не подвергаются электрофорезу;

    4) белки - амфотерные соединения.

3.  Выберите правильное утверждение:

    1)  для белков характерна биуретовая реакция;
    2)  белки не гидролизуются;
    3)  белки не являются биополимерами;
    4)  белки состоят из остатков глюкозы.
4.  Выберите правильное утверждение:

    1) пептидные связи характерны для белков;

    2) гликозидные связи характерны для нуклеиновых кислот;

    3) сложноэфирные связи характерны для полисахаридов;

    4) ангидридные связи характерны для полисахаридов.

5. Закончите утверждение: «Для первичной структуры белков характерны химические связи: 1) фосфодиэфирные;    2) гликозидные;   3) пептидные;    4) сложноэфирные»

6. Закончите предложение: «Фермент, катализирующий реакцию:

гистидин   ————( гистамин  относится к классу…»

                            - СО2
7. Закончите предложение: «Конечным продуктом распада белков являются …».
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:
7.1. Основная литература

	№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место издания
	Год издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	в научно-техническойбиблиотеке, экз
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1.
	Органическая химия. 


	Менделеев Д. И.
	СПб.: Общественная польза
	1863
	
	http://biblioclub.ru


	2.
	Органическая химия: учебное пособие, Ч. 1, 2
	Горленко В. А. , Кузнецова Л. В. , Яныкина Е. А.
	М.: Прометей
	2012
	
	http://biblioclub.ru



7.2. Дополнительная литература

	№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место издания
	Год издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	в научно-техническойбиблиотеке, экз
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1.
	Органическая химия: учебное пособие. 


	Канюков В. Н. , Стрекаловская А. Д. , Санеева Т. А.
	Оренбург: Оренбургский государственный университет
	2004.
	
	http://biblioclub.ru


	2.
	Белки. Липиды: учебное пособие
	Грищенкова Т.Н., Соколова Г.Е.
	Кемерово: Кемеровский государственный университет
	2012
	
	http://biblioclub.ru


	3.
	Курс лекций по органической химии: учебное пособие
	Шипуля А. Н. , Безгина Ю. А. , Волосова Е. В. , Пашкова Е. В.
	Ставрополь: Агрус
	2014
	
	http://biblioclub.ru



8. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимые для освоения дисциплины
Информационно-справочные ресурсы сети «Интернет»:
Общедоступная мультиязычная универсальная Интернет-энциклопедия. – Режим доступа: https://ru.wikipedia.org/

База знаний по биологии человека. – Режим доступа http://humbio.ru/

Интернет-портал для тех, кто профессионально связан с биологией или молекулярной биологией. – Режим доступа: http://molbiol.ru/

Сборник словарей и энциклопедий. – Режим доступа: http://dic.academic.ru/

Информационно-справочный научный портал Элементы. – Режим доступа:  http://elementy.ru/biology
Научная электронная библиотека http://elibrary.ru

http://www.distedu.ru/edu2/index.php Лекции по энзимологии.

 Электронные библиотеки:

Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека». – Режим доступа: http:// biblioclub.ru
9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ:

Важнейшим условием успешного освоения материала является планомерная работа обучающегося в течение всего периода изучения дисциплины, поэтому подготовку к итоговому зачету или экзамену по дисциплине следует начинать с первого занятия. Обучающемуся следует ознакомиться со следующей учебно-методической документацией: программой дисциплины; перечнем знаний и умений, которыми обучающийся должен владеть; тематическими планами лекций, занятий семинарского типа; видами текущего контроля; учебником, учебными пособиями по дисциплине; электронными ресурсами по дисциплине; перечнем экзаменационных вопросов /вопросов к зачету.

Подготовка к лекционным занятиям

В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные и наиболее сложные понятия темы, а также связанные с ней теоретические и практические проблемы, дает рекомендации по подготовке к занятиям семинарского типа и самостоятельной работе. В ходе лекционных занятий обучающемуся следует вести конспектирование учебного материала.
С целью обеспечения успешного обучения обучающийся должен готовиться к лекции, она является важнейшей формой организации учебного процесса, поскольку: 

( знакомит с новым учебным материалом; 

( разъясняет учебные элементы, трудные для понимания; 

( систематизирует учебный материал; 

( ориентирует в учебном процессе. 

При подготовке к лекции необходимо: 

( внимательно прочитать материал предыдущей лекции; 

( узнать тему предстоящей лекции (по тематическому плану, по рабочей программе дисциплины); 

( ознакомиться с учебным материалом лекции по рекомендованному учебнику и учебным пособиям; 

( уяснить место изучаемой темы в своей профессиональной подготовке; 

( записать возможные вопросы, которые обучающийся предполагает задать преподавателю.

Подготовка к занятиям семинарского типа

Этот вид самостоятельной работы состоит из нескольких этапов:

1) повторение изученного материала. Для этого используются конспекты лекций, рекомендованная основная и дополнительная литература;

2) углубление знаний по теме. Необходимо имеющийся материал в конспектах лекций, учебных пособиях дифференцировать в соответствии с пунктами плана занятия семинарского типа. Отдельно выписать неясные вопросы, термины. Лучше это делать на полях конспекта лекции; 

3) выполнение практических заданий, упражнений, проверочных тестов, составление словаря терминов, развернутого плана сообщения и т.д.

При подготовке к занятию семинарского типа рекомендуется с целью повышения их эффективности:

-уделять внимание разбору теоретических задач, обсуждаемых на лекциях;

-уделять внимание краткому повторению теоретического материала, который используется при выполнении практических заданий;

-осуществлять регулярную сверку домашних заданий;

-ставить проблемные вопросы, по возможности использовать примеры и задачи с практическим содержанием;

-включаться в используемые при проведении занятий семинарского типа активные и интерактивные методы обучения;

-развивать предметную интуицию.

При разборе примеров в аудитории или при выполнении домашних заданий целесообразно каждый шаг обосновывать теми или иными теоретическими положениями.

Для обеспечения систематической и регулярной работы по изучению дисциплины и успешного прохождения промежуточных и итоговых контрольных испытаний обучающемуся рекомендуется придерживаться следующего порядка обучения:

1) определить объем времени, необходимого для проработки каждой темы, ориентируясь на распределение часов, приведенное в основной части настоящей рабочей программы;

2) регулярно изучать каждую тему дисциплины, используя различные формы индивидуальной работы;

3) согласовывать с преподавателем виды работы по изучению дисциплины;

4) по завершении отдельных тем своевременно передавать выполненные индивидуальные работы преподавателю.

Организация самостоятельной работы

Для теоретического и практического усвоения дисциплины большое значение имеет самостоятельная работа обучающихся, которая может осуществляться индивидуально и под руководством преподавателя. Самостоятельная работа обучающегося является основным средством овладения учебным материалом во время, свободное от обязательных учебных занятий, что предполагает самостоятельное изучение отдельных тем, дополнительную подготовку к каждому занятию  семинарского типа. Самостоятельная работа обучающихся является важной формой образовательного процесса. Она реализуется непосредственно в ходе аудиторных занятий, в контактной работе с преподавателем вне рамок расписания, а также в библиотеке, при выполнении обучающимся учебных заданий.

Цель самостоятельной работы обучающихся состоит в научении осмысленно и самостоятельно работать сначала с учебным материалом, затем с научной информацией. Правильно организованная самостоятельная работа позволяет заложить основы самоорганизации и самовоспитания с тем, чтобы привить умение в дальнейшем непрерывно повышать свою квалификацию, что будет способствовать формированию профессиональных компетенций на достаточно высоком уровне. При изучении дисциплины организация самостоятельной работы обучающихся представляет собой единство трех взаимосвязанных форм:

1) внеаудиторная самостоятельная работа;

2) аудиторная самостоятельная работа, которая осуществляется под непосредственным руководством преподавателя при проведении занятий семинарского типа и во время чтения лекций;

3) творческая, в том числе научно-исследовательская работа. Это вид работы предполагает самостоятельную подготовку отчетов по выполнению практических заданий, подготовку презентаций, эссе, сообщений и т.д.

На занятиях семинарского типа необходимо выполнять различные виды самостоятельной работы (в том числе в малых группах), что позволяет ускорить формирование профессиональных умений и навыков. 

Подготовка к экзамену (зачету) 

Завершающим этапом изучения дисциплины является сдача зачета или экзамена в соответствии с учебным планом, при этом выясняется усвоение основных теоретических и прикладных вопросов программы и умение применять полученные знания к решению практических задач. При подготовке к экзамену учебный материал рекомендуется повторять по учебнику и конспекту. Зачет или экзамен проводится в назначенный день, по окончании изучения дисциплины. Во время контрольного мероприятия преподаватель учитывает активность работы обучающегося на аудиторных занятиях, качество самостоятельной работы, результативность контрольных работ, тестовых заданий и т.д.
10. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

10.1.  Требования к программному обеспечению учебного процесса

Для успешного освоения дисциплины, обучающийся использует следующие программные средства:

· Microsoft Office 2016

Лицензионный договор №159 на передачу не исключительных прав на программы для ЭВМ от 27 июля 2018 г.

· Windows 7 x64

Подписка: Microsoft Imagine Premium

Идентификатор подписки: 61b01ca9-5847-4b61-9246-e77916134874

Акт предоставления прав №Tr043209 от 06.09.2016

10.2. Информационно-справочные системы
Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online».

11.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ:
Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие примерным программам дисциплин (модулей), рабочим учебным программам дисциплин (модулей).
Перечень необходимых материально-технических средств обучения, используемых в учебном процессе преподавателем на занятиях для освоения обучающимися дисциплины:

· компьютер преподавателя;
· компьютеры для обучающихся с подключением к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду;
· мультимедийный проектор;

· экран,
· меловая и маркерная доска;

· столы и стулья обучающихся;

· стол и стул преподавателя;

· наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий.
