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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	Индекс компетенции
	Содержание компетенции 

(или ее части)
	Индикаторы компетенций

(код и содержание)

	
	
	

	УК-1
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	ИУК-1.1. Демонстрирует умение работы с различными источниками информации для решения поставленных задач.

	
	
	ИУК-1.2. Анализирует задачу и её базовые составляющие в соответствии с заданными требованиями.

	
	
	ИУК-1.3. Рассматривает и предлагает возможные варианты решения поставленной задачи, оценивая их достоинства и недостатки.

	ПК-3
	Способен применять предметные знания при реализации образовательного процесса
	ИПК-3.1. Разрабатывает разноуровневые вопросы и задания.

	
	
	ИПК-3.2. Реализует дифференцированный подход в учебно-воспитательном процессе.

	
	
	ИПК-3.1. Разрабатывает разноуровневые вопросы и задания.


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП: 
Цель дисциплины: формирование знаний о системе экологического мониторинга в объеме, необходимом для ведения профессиональной деятельности в качестве учителя географии средней школы.

Задачи дисциплины:

· формирование целостного знания о видах, уровнях и системах экологического мониторинга; 

· знакомство с методиками анализа состояния окружающей среды, а также дистанционными методами мониторинговых исследований.

Дисциплина относится к дисциплинам предметно-содержательного модуля по биологии части программы бакалавриата, формируемой участниками образовательных отношений.

Освоение дисциплины и сформированные при этом компетенции необходимы в последующей деятельности.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов. (1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам).
Очная форма обучения

	Вид учебной работы
	Трудоемкость в акад.час

	
	
	Практическая подготовка

	Контактная работа (аудиторные занятия) (всего):
	50

	в том числе:
	

	Лекции
	-
	-

	Лабораторные работы / Практические занятия (в т.ч. зачет)
	34/16
	2/-

	Самостоятельная работа (всего)
	58

	Вид промежуточной аттестации (экзамен):
	-

	контактная работа
	-

	самостоятельная работа по подготовке к экзамену
	-

	Общая трудоемкость дисциплины (в час. /з.е.)
	108/3


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, составленных на основе результатов научных исследований, проводимых организацией, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей).

4.1 Блоки (разделы) дисциплины.

	№
	Наименование блока (раздела) дисциплины

	1
	Научные основы экологического мониторинга

	2
	Приоритетные контролируемые параметры природной среды

	3
	Виды мониторинга и пути его реализации

	4
	Основы биологического мониторинга


4.2. Примерная тематика курсовых работ (проектов):
Курсовая работа по дисциплине не предусмотрена учебным планом.

4.3. Перечень занятий, проводимых в активной и интерактивной формах, обеспечивающих развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств. Практическая подготовка*.

	№ п/п
	Наименование блока (раздела) дисциплины
	Занятия, проводимые в активной и интерактивной формах
	Практическая подготовка*

	
	
	Форма проведения занятия
	Наименование видов занятий
	

	1.
	Научные основы экологического мониторинга
	практическое занятие
	Выполнение практического задания
	

	2.
	Приоритетные контролируемые параметры природной среды
	практическое занятие
	Выполнение практического задания
	Практикум

	3.
	Виды мониторинга и пути его реализации
	практическое занятие
	Выполнение практического задания
	

	4.
	Основы биологического мониторинга
	лекционное занятие
	Выполнение практического задания
	


*Практическая подготовка при реализации учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей) организуется путем проведения практических занятий, практикумов, лабораторных работ и иных аналогичных видов учебной деятельности, предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
5.1 Вопросы для подготовки к лабораторным занятиям:

Тема: Научные основы экологического мониторинга

1. Что такое государственный кадастр.

2. Дайте краткую характеристику следующим кадастрам:

· Государственный земельный кадастр

· Государственный лесной кадастр

· Государственный кадастр объектов животного мира

· Государственный кадастр особо охраняемых природных территорий

· Государственный кадастр месторождений и проявлений полезных ископаемых

· Государственный водный кадастр

· Красная книга РФ и Красные книги субъектов РФ

Тема: Приоритетные контролируемые параметры природной среды

1. Что такое инвентаризация источников загрязнения?

2. Опишите последовательность проведения инвентаризации источников загрязнения.

3. Что собой представляет приоритетный список?

4. Как инвентаризация источников загрязнения связана с приоритетным списком?

5. Дайте определения ТПВ1 и ТПВ2? 

6. От чего зависят РПВ1 и РПВ2?

7. Предельно допустимая концентрация вредного вещества в атмосферном воздухе населенных мест (ПДКнм), предельно допустимая среднесуточная (ПДКсс) и максимальная разовая (ПДКмр) концентрации химического вещества в воздухе населенных мест, предельно допустимый выброс (ПДВ). Определения, единицы измерения. 

Тема: Основы биологического мониторинга

1. Перечислите общие признаки нарушения состояния лесной экосистемы.

2. Дайте определение понятиям: некроз, суховершинность, дистальный некроз, хлороз, дефолиация.

3. Охарактеризуйте признаки повреждения лиственных пород в результате загрязнения воздушного бассейна разными химическим веществами веществами: двуокись серы, сероводород, двуокись азота, аммиак и тяжелые металлы; озон; фториды; кислотные дожди (рН ниже 3.0); хлор; этилен.

4. Охарактеризуйте шкалу визуальной оценки состояния древостоев и степени их нарушенности.

5. Изучите рисунки, характеризующие признаки дефолиации крон и ветвей сосны и лиственных пород деревьев.

6. Классы повреждения (некроза) и усыхания (хлороза) хвои. 

5.2. Работа с официальными документами.

Тема: Виды мониторинга и пути его реализации

1. Охарактеризуйте Постановление правительства РФ от 6 июня 2013 г. N 477 «Об осуществлении государственного мониторинга состояния и загрязнения 

· •
Кем и когда принято?

· •
С какой целью?

· •
Структура.

2. Прочитайте и дайте общую характеристику документу «Основы государственной политики в области экологического развития Российской Федерации на период до 2030 года».

1. 5.3. Вопросы для подготовки к коллоквиуму.

2. Экологический мониторинг: определение понятия, цели и задачи. 

3. Блок-схема системы мониторинга. 

4. Санитарно-гигиеническое нормирование. 

5. Определение и единицы измерения: ПДК, ПДУ, ОБУВ, ОДК и ОДУ. 

6. Концепция пороговости воздействия. 

7. Критерии определения класса опасности. Стандарт ГОСТ 12.1.007-76 «Классификация и общие требования безопасности». 

8. Определение комбинированного действия веществ. 

9. Научно-технические нормативы воздействия: ПДВ, ПДС. 

10. Лимитирование как механизм нормирования. 

11. Кадастровые системы РФ. 

12. Мониторинговые службы городов. 

13. Контроль качества воздуха. 

14. Контроль качества воды. 

15. Контроль качества почвы. 

16. Контроль качества продуктов питания. 

17. Контроль воздействия физических факторов. 

18. Контроль воздействия ксенобиотиков. 

19. Контроль воздействия неорганических соединений.

20. Классификации мониторинга (по характеру решаемых задач, по уровням организации, по природным средам, за которыми ведутся наблюдения). 

21. Глобальная система мониторинга окружающей среды (ГМОС).

22. Организация биосферного мониторинга в России.

23. Объекты биологического мониторинга. 

24. Биоиндикация как метод оценки загрязнения окружающей среды. 

25. Понятие «биологическое разнообразие». Оценка биологического разнообразия. 

26. Основные показатели таксономического разнообразия и их информативность.

27. Количественная оценка биологических объектов. 

28. Концепция основных уровней биоразнообразия по Уиттеккеру. 

29. Основные индексы оценки инвентаризационного и дифференцирующего разнообразия.
5.4. Тематика рефератов.
1. Определение понятия «мониторинг». Цели и задачи. 

2. Озон, тренды, проблемы стратосферного и тропосферного озона.

3. Углерод, производные и методы их измерения.

4. Сера, круговорот, производные и методы их измерения.

5. Азот, круговорот, производные и методы их измерения.

6. Тропосферные аэрозоли, происхождение и методы измерения.

7. Единицы измерения малых газовых составляющих атмосферы и озона.

8. Дальний перенос и кислотность осадков.

9. Организация наблюдений за загрязнением воздуха в городах и промзонах.

10. Принцип выбора веществ для наблюдения в атмосфере.

11. Источники и стоки МТС в атмосфере.

12. Основные способы отбора проб воздуха.

13. Основные методы измерения загрязнения атмосферы.

14. Аномалии воды   и их последствия.

15. Процессы загрязнения и самоочищения в реках и водоемах.

16. Интегральные показатели загрязнения водных объектов.

17. Лимитирующие и репрезентативные вещества в сточных водах.

18. Тепловое загрязнение водоемов.

19. Виды загрязнения воды.

20. Загрязнение мирового океана.

21. Биологический контроль загрязнения водных объектов.

22. Определение радиационной активности водных объектов.

23. Понятие о предельно-допустимых концентрациях (ПДК) химических веществ в природных средах. 

24. Санитарный, миграционный, транслокационный показатели определения ПДК химических веществ в почвах.

25.  Уровни мониторинга. Цели, задачи, методы различных уровней экологического мониторинга.

26. Факторы почвенно-химической природы и их контроль при экологическом мониторинге почв. 

27. Система показателей состояния почв при локальном, региональном, глобальном экологическом мониторинге. 

28.  Индикаторы степени нарушенности биоценозов при биомониторинге. 

29. Дистанционное слежение. Аэрокосмический мониторинг. 

30. Критерии контроля состояния биоценозов. 

31. Биологический мониторинг как подсистема экологического мониторинга.

32. Блок-схема системы мониторинга. 

33. Санитарно-гигиеническое нормирование. ПДК, ПДУ, ОБУВ, ОДК и ОДУ. Концепция пороговости воздействия.

34. Научно-технические нормативы воздействия: ПДВ, ПДС. Лимитирование. 

35. Мониторинговые службы городов. Контроль качества воздуха. Контроль качества воды. Контроль качества почвы. Контроль качества продуктов питания. Контроль воздействия физических факторов. Контроль воздействия ксенобиотиков. Контроль воздействия неорганических соединений.

36. Подходы к классификации мониторинга по разным признакам. Классификация мониторинга И.П. Герасимова.

37. Глобальная система мониторинга окружающей среды (ГСМОС). Станции биосферного мониторинга в России.

38. Биоиндикация как метод оценки загрязнения окружающей среды. 

39. Концепция основных уровней биоразнообразия по Уиттеккеру. 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ 
6.1. Текущий контроль
	№

пп
	№  и наименование блока (раздела) дисциплины
	Форма текущего контроля

	1
	Тема 1. Научные основы экологического мониторинга
	Проработка теоретических материалов по темам лабораторных занятий 

	2
	Тема 2. Приоритетные контролируемые параметры природной среды
	Тестовые задания

	3
	Тема 3. Виды мониторинга и пути его реализации
	Устный опрос на коллоквиуме

	4
	Тема 4. Основы биологического мониторинга
	Подготовка и защита реферата


7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ:
	№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место издания
	Год издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	Печатные издания
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1.
	Экология
	Карпенков С. Х.

	М.: Логос
	2014
	
	https://biblioclub.ru/


8. РЕСУРСЫ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ»
Официальный сайт Министерства и природных ресурсов и экологии РФ. – Режим доступа: http://www.mnr.gov.ru/

Официальный сайт Федеральная служба по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды. – Режим доступа: http://www.meteorf.ru/
Официальный сайт Федеральной службы государственной статистики. – Режим доступа: http://www.gks.ru/
ЭтоМесто: атлас электронных онлайн карт. – Режим доступа: www.etomesto.ru
Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека ONLINE». – Режим доступа: http://biblioclub.ru.
9. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ:
В ходе осуществления образовательного процесса используются следующие информационные технологии:
- средства визуального отображения и представления информации (LibreOffice) для создания визуальных презентаций как преподавателем (при проведении занятий) так и обучаемым при подготовке докладов для семинарского занятия.
- средства телекоммуникационного общения (электронная почта и т.п.) преподавателя и обучаемого.
- использование обучаемым возможностей информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» при осуществлении самостоятельной работы.

9.1. Требования к программному обеспечению учебного процесса
Для успешного освоения дисциплины, обучающийся использует следующие программные средства:
· Windows 10 x64
· MicrosoftOffice 2016
· LibreOffice
· Firefox
· GIMP
9.2. Информационно-справочные системы (при необходимости):
Не используются
10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий.
Для изучения дисциплины используется следующее оборудование: аудитория, укомплектованная мебелью для обучающихся и преподавателя, доской, ПК с выходом в интернет, мультимедийным проектором и экраном.

Для самостоятельной работы обучающихся используется аудитория, укомплектованная специализированной мебелью и техническими средствами (ПК с выходом в интернет и обеспечением доступа в электронно-информационно-образовательную среду организации).
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