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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	Индекс компетенции
	Содержание компетенции 

(или ее части)
	Индикаторы компетенций

(код и содержание)

	
	
	

	УК-1
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	ИУК-1.1. Демонстрирует умение работы с различными источниками информации для решения поставленных задач.

	
	
	ИУК-1.2. Анализирует задачу и её базовые составляющие в соответствии с заданными требованиями.

	
	
	ИУК-1.3. Рассматривает и предлагает возможные варианты решения поставленной задачи, оценивая их достоинства и недостатки.

	ОПК-2
	Способен участвовать в разработке основных и дополнительных образовательных программ, разрабатывать отдельные их компоненты (в том числе с использованием информационно-коммуникационных технологий)
	ИОПК-2.1. Определяет свой вклад в разработке основных и дополнительных образовательных программ.

	
	
	ИОПК-2.2. Принимает участие в разработке основных и дополнительных образовательных программ.

	
	
	ИОПК-2.3. Разрабатывать отдельные компоненты основных и дополнительных образовательных программ (в том числе с использованием информационно-коммуникационных технологий).

	ОПК-5
	Способен осуществлять контроль и оценку формирования результатов образования обучающихся, выявлять и корректировать трудности в обучении
	ИОПК-5.1. Осуществляет выбор содержания, методов, приёмов организации контроля и оценки, в соответствии с установленными требованиями к образовательным результатам обучающихся.

	
	
	ИОПК-5.2. Обеспечивает объективность и достоверность оценки образовательных результатов обучающихся.

	
	
	ИОПК-5.3. Выявляет и корректирует трудности в обучении, разрабатывает предложения по совершенствованию образовательного процесса.

	ОПК-8
	Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний
	ИОПК-8.1. Определяет варианты использования специальных научных знаний для осуществления педагогической деятельности

	
	
	ИОПК-8.2. Осуществляет педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний.


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП

Цель дисциплины: ознакомление обучающихся с теоретическими основами общей геохимии и геохимии ландшафта, геохимическими методами решения теоретических и прикладных задач геохимии.

Задачи дисциплины:

· ознакомление с основами геохимического изучения ландшафта;

· приобретение практических навыков использования геохимических данных при решении проблем, связанных с загрязнением окружающей среды, геохимическим мониторингом, здравоохранением, сельским хозяйством.

Освоение дисциплины и сформированные при этом компетенции необходимы в последующей деятельности.

Дисциплина «Геохимия» реализуется в рамках вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» программы бакалавриата, определяет направленность (профиль), является обязательной для освоения обучающимися.
После изучения дисциплины, обучающиеся смогут использовать сформированные компетенции в процессе изучения дисциплин «Физическая география России», «Физиология человека и животных» «Теория эволюции» и   выполнения выпускной квалификационной работы (ВКР).

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов. (1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам).
Очная форма обучения
	Вид учебной работы
	Трудоемкость в акад.час

	
	
	Практическая подготовка

	Контактная работа (аудиторные занятия) (всего):
	32

	в том числе:
	

	Лекции
	16
	-

	Лабораторные работы / Практические занятия (в т.ч. зачет)
	16/-
	-/-

	Самостоятельная работа (всего)
	76

	Вид промежуточной аттестации (экзамен):
	-

	контактная работа
	-

	самостоятельная работа по подготовке к экзамену
	-

	Общая трудоемкость дисциплины (в час. /з.е.)
	108/3


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ:
При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий,  ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, составленных на основе результатов научных исследований, проводимых организацией, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей).
4.1. Блоки (разделы) дисциплины
	№
	Наименование блока (раздела) дисциплины

	1
	Геохимия как наука

	2
	Химический состав литосферы, гидросферы, атмосферы, биосферы

	3
	Геохимические процессы

	4
	Миграция химических элементов. Биологическая роль химических элементов

	5
	Геохимические ландшафты

	6
	Основные виды химических загрязняющих веществ

	7
	Химические и физико-химические методы в мониторинге окружающей среды

	8
	Геохимические методы изучения и оценки состояния окружающей среды


4.2. Примерная тематика курсовых работ (проектов)
Курсовая работа по дисциплине не предусмотрена учебным планом 
4.3. Перечень занятий, проводимых в активной и интерактивной формах, обеспечивающих развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств. Практическая подготовка*.

	№ п/п
	Наименование блока (раздела) дисциплины
	Занятия, проводимые в активной и интерактивной формах
	Практическая подготовка*

	
	
	Форма проведения занятия
	Наименование видов занятий
	

	1.
	Геохимия как наука
	
	
	

	2.
	Химический состав литосферы, гидросферы, атмосферы, биосферы
	
	
	

	3.
	Геохимические процессы
	
	
	

	4.
	Миграция химических элементов. Биологическая роль химических элементов
	практическое занятие
	дискуссия
	

	5.
	Геохимические ландшафты
	Практическое занятие
	дискуссия
	

	6.
	Основные виды химических загрязняющих веществ
	
	
	

	7.
	Химические и физико-химические методы в мониторинге окружающей среды
	
	
	

	8.
	Геохимические методы изучения и оценки состояния окружающей среды
	практическое занятие
	дискуссия
	


*Практическая подготовка при реализации учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей) организуется путем проведения практических занятий, практикумов, лабораторных работ и иных аналогичных видов учебной деятельности, предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

5.1. Темы конспектов
1. Формы нахождения химических элементов в литосфере. 
2. Геохимическая классификация элементов.
3. Ионный потенциал как показатель растворимости химического элемента в воде. 
4. Геохимическая классификация вод в зависимости от значений рН, Eh. 
5. Круговорот воды в природе.
6. Постоянные и переменные вещества в атмосфере. 
7. Химические процессы, протекающие в атмосфере.

8. Закон биологического круговорота. 
9. Деятельность микроорганизмов в почве.
10. Биогеохимические циклы.
11. Метаморфические минералы. 
12. Глобальные геохимические циклы.
13. Виды миграции: механическая, физико-химическая, биогенная, техногенная.

14. Пути миграции.
15. Оценка токсичности химических элементов.

16. Общие экологические последствия промышленного загрязнения биогеоценозов.
17. Геохимия природных, антропогенных и техногенных ландшафтов.
18. Основные источники загрязнения окружающей среды.
19. Задачи по защите окружающей природной среды от загрязнения химическими веществами.
20. Глобальный, региональный, импактный мониторинг.

21. Методология геохимического исследования ландшафтов.
22. Виды геохимических карт: гидрогеохимические, биогеохимические, ландшафтно-геохимические.

5.2. Вопросы для подготовки к лабораторным занятиям
	Ознакомиться с методикой построения карт-схем распределения химических элементов в литосфере.

Ознакомиться с методикой построения карт-схем распределения химических элементов в гидросфере.
Ознакомиться с методикой построения карт-схем распределения химических элементов в атмосфере.
Ознакомиться с методикой построения карт-схем распределения химических элементов в биосфере.

Ознакомиться с основными методиками химического и физико-химического анализа, используемых в мониторинге окружающей среды

Ознакомиться с методологией геохимического исследования ландшафтов, их геохимического районирования и картирования.
Ознакомиться с классификациями геохимических барьеров. Природные и техногенные геохимические барьеры. Макро-, мезо- и микробарьеры. Механические, физико-химические и биогеохимические барьеры.
Ознакомиться с видами миграции химических элементов в оболочках Земли: механическая, физико-химическая, биогенная, техногенная.
Ознакомиться с особенностями влияния химических элементов на живые организмы и проявления токсического действия.
Ознакомиться с понятиями: элементарный ландшафт, автономный ландшафт, сопряженные ландшафты.
Изучить химические свойства соединений серы, селена, азота, фосфора, галогенов, фенола.




5.4. Тематика рефератов
	1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
	Геохимия ― фундаментальная наука о Земле. Методология геохимии. Связь геохимии с другими науками.

Химический состав литосферы. Неоднородность литосферы.

Гидросфера. Химический состав Мирового океана.

Химический состав поверхностных и подземных вод.

Геохимическая классификация вод.

Состав атмосферы. Природные и антропогенные источники поступления газов и аэрозолей в атмосферу.

Живое вещество и его химический состав. Биоконцентрирование и биоаккумуляция.

Эндогенные процессы и сопровождающий их выход веществ в литосферу, воду, атмосферу.

Экзогенные процессы, образование коры выветривания.

Миграция химических элементов и факторы, влияющие на нее.

Механическая миграция.

Физико-химическая миграция. Процессы, протекающие при миграции. Миграционные ряды химических элементов.

Биологическая миграция. Роль микроорганизмов в круговороте вещества в биосфере.

Техногенная миграция. Влияние загрязняющих веществ на геохимию природной среды.

Экотоксикология, эндемия. Влияние геохимических аномалий на здоровье человека, животных и растения.

Задачи экологического мониторинга, виды мониторинга, фоновый мониторинг.

Геохимические исследования, методология исследований, их роль для здравоохранения и охраны окружающей природной среды.

Геохимический ландшафт, геохимическое сопряжение, геохимические формулы.

Круговорот элементов IV,V,VI групп и вовлечение в круговорот химических элементов этих групп, содержащихся в промышленных выбросах.

Круговорот галогенов, поведение галогенов и их солей в окружающей среде.

Миграция тяжелых металлов в окружающей природной среде, их участие в биогеохимических процессах.

Процессы, происходящие с нефтью и нефтепродуктами в окружающей среде, последствия загрязнения.

Детергенты, пестициды, фреоны, радиоактивные вещества и их отравляющее действие на биосферу.

Определения понятий «геохимический фон», «геохимическая провинция», «геохимическая аномалия».

Изменения состава Мирового океана под влиянием биогеохимической деятельности на протяжении геологической истории.

Биогеохимические факторы, влияющие на состав речных вод.

Глобальные газовые функции микроорганизмов.

Форма нахождения большей части органического углерода, фиксированного в фотосинтезе за всю геологическую историю.

Существующие виды расчета химического состава живых организмов. Преимущества и недостатки каждого вида.

Определение понятия «микроэлементы», рассмотрите их биологическое значение.

Главные закономерности перераспределения тяжелых металлов в результате геохимической трансформации минерального вещества при гипергенезе.

Группировка химических элементов по значениям коэффициента водной миграции.

Влияние физико-химических параметров окружающей среды на миграцию химических элементов.

Формы миграции тяжелых металлов в воде, атмосфере, почве.

Использование геохимических барьеров миграции для защиты окружающей среды от загрязнения.

Зольные элементы, наиболее эффективно вовлеченные в биологический круговорот, и какие из них являются наиболее инертными.

Классификация химических элементов по интенсивности вовлечения в биологическую миграцию.

Значение термина «типоморфные элементы».

Геохимическая формула ландшафта.

Факторы, влияющие на геохимическую неоднородность поверхности Земли.

Задачи мониторинга окружающей природной среды.

Организация фонового мониторинга.

Требования к методам экологического мониторинга.

Биологические методы в мониторинге окружающей природной среды.

Биогеохимическая аномалия.

Характеристика элементов биофилов и биофобов.

Методы экотоксикологии.

Основные экотоксиканты.

Оценка импактного загрязнения на примере образования техногенных аномалий тяжелых металлов.

Понятие «урбогенез». Специфические биогеохимические проявления урбогенеза.

Понятие «биогеоценоз».

Геохимическое районирование.

Назначение геохимического картирования.

Виды и масштабы геохимических карт.


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ:
6.1. Текущий контроль
	№№
п/п
	Наименование блока
(раздела)
дисциплины
	Форма контроля

	1.
	Темы 1-8
	Проработка теоретических материалов по теме и составление конспектов. Тестовые задания


6.2. Примеры оценочных средств текущего контроля
Темы конспектов

Представлены в п. 5.1.

Темы рефератов
Представлены в п. 5.4.
Примеры тестовых заданий

ОБРАЗОВАНИЕ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ


1. Сущность процесса «Н»…
	А)
	Сгорание «Не» с образованием «Н»
	Б)
	Сгорание «Н» с образованием «Не»
	В)
	Сгорание «Н» с образованием «В»


СОСТАВ КОСМИЧЕСКИХ ТЕЛ И ПЛАНЕТ


2. Газовые туманности состоят из…
	А)
	Н-Не-О
	Б)
	Н-Не-С
	В)
	Н-Не-Ве


СТРОЕНИЕ И ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ЗЕМЛИ


3. Ядро Земли имеет состав…

	А)
	Силикатный
	Б)
	Железо-силикатный
	В)
	Железо-никелевый


ВНУТРЕННИЕ ФАКТОРЫ МИГРАЦИИ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ


4. Укажите величину ионного радиуса, выше которого элементы в соединениях легко разделяются и активно мигрируют…

	А)
	> 0,10 нм
	Б)
	> 0,13 нм


	В)
	> 0,16 нм
	Г)
	>0,19 нм
	Д)
	> 0,21 нм


ВНЕШНИЕ ФАКТОРЫ МИГРАЦИИ И ГЕОХИМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ


5. К внешним факторам миграции относятся…

	А)
	Гипергенез
	Б)
	Гидрография
	В)
	Температура


	Г)
	Рельеф
	Д)
	Давление
	Е)
	Осадки
	Ж)
	Концентрация раствора


ГЕОХИМИЯ МАГМАТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ


6. Очаги базальтового магматизма залегают на глубине…

	А)
	10-25 км
	Б)
	25-50 км
	В)
	>50 км


ГЕОХИМИЯ МЕТАМОРФИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ


7. Метаморфизм протекает при следующих условиях…

	А)
	В коре выветривания
	Б)
	В литосфере
	В)
	При температуре 40°С; 200°С; 600°С
	Г)
	При давлении 1 МПа; 5 МПа; 10 МПа


	Д)
	С участием химически активных веществ
	Е)
	Без участия химически активных веществ
	Ж)
	Со структурным изменением горных пород
	З)
	Без структурных изменений горных пород


ГЕОХИМИЯ ГИПЕРГЕННЫХ ПРОЦЕССОВ (геохимия атмосферы)

8. Тропосфера относится к системе…

	А)
	Косной
	Б)
	Биокосной
	В)
	Биогенной
	Г)
	Абиогенной


ГЕОХИМИЯ ГИПЕРГЕННЫХ ПРОЦЕССОВ (геохимия гидросферы)


9. Направление гипергенных процессов заключается в…

	А)
	Изменении изверженных и осадочных пород
	Б)
	Изменении изверженных и метаморфических пород
	В)
	Изменении изверженных, осадочных и метаморфических пород


ГЕОХИМИЯ ГИПЕРГЕННЫХ ПРОЦЕССОВ (геохимия биосферы)

10. Основу живого вещества составляет…

	А)
	Кислород
	Б)
	Водород


	В)
	Углерод
	Г)
	Азот
	Д)
	Кальций


ИЗОТОПНАЯ ГЕОХИМИЯ


11. Преобладают химические элементы с…

	А)
	Четным атомным номером
	Б)
	Нечетным атомным номером


7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ:
7.1. Основная литература

	№№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место
издания
	Год
издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	Печатные издания
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1.
	Геохимия окружающей среды: опорные конспекты
	Ларичев Т. А.
	Кемерово: Кемеровский государственный университет
	2013
	
	http://biblioclub.ru


	2.
	Металлы в окружающей среде : оценка эколого-геохимических измерений: сборник задач
	Алексеенко В. А. , Суворинов А. В. , Власова Е. В.
	М.: Логос
	2011


	
	http://biblioclub.ru



7.2. Дополнительная литература

	№№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место
издания
	Год
издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	Печатные издания
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1.
	Геохимия России. Вып. 1
	Ферсман А. Е.
	: Научное химико-техническое издательство
	1922
	
	http://biblioclub.ru/ 



	2.
	Современная концепция естествознания: курс лекций
	Харченко Л. Н.
	М., Берлин: Директ-Медиа
	2015
	
	http://biblioclub.ru


	3.
	Геохимия, петрография и минералогия осадочных образований
	Ред. : Наливкин Д.В., Щербаков Д.И., Ерофеев Б.Н.
	М.: Издательство Академии наук СССР
	1963
	
	http://biblioclub.ru/ 




8. РЕСУРСЫ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ
«ИНТЕРНЕТ»

	1.

2.

3.


	Научная электронная библиотека. ― Режим доступа: http://www.elibrary.ru/
Официальный сайт Комитета по природным ресурсам Ленинградской области. ― Режим доступа: www.nature.lenobl.ru/

Официальный сайт Министерства природных ресурсов и экологии Российской Федерации. ― Режим доступа: government.ru/department/48/


Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека ONLINE». – Режим доступа: http://biblioclub.ru/ 

9. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

В ходе осуществления образовательного процесса используются следующие информационные технологии:
- средства визуального отображения и представления информации (LibreOffice) для создания визуальных презентаций как преподавателем (при проведении занятий) так и обучаемым при подготовке докладов для семинарского занятия.
- средства телекоммуникационного общения (электронная почта и т.п.) преподавателя и обучаемого.
- использование обучаемым возможностей информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» при осуществлении самостоятельной работы.
9.1. Требования к программному обеспечению учебного процесса
Для успешного освоения дисциплины, обучающийся использует следующие программные средства:

Windows 7 x64

Microsoft Office 2016

9.2 Информационно-справочные системы (при необходимости)
Информационно-справочная система «Гарант»
10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ:

Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий.
Для изучения дисциплины используется следующее оборудование: аудитория, укомплектованная мебелью для обучающихся и преподавателя, доской, ПК с выходом в интернет, мультимедийным проектором и экраном.

Для самостоятельной работы обучающихся используется аудитория, укомплектованная специализированной мебелью и техническими средствами (ПК с выходом в интернет и обеспечением доступа в электронно-информационно-образовательную среду организации).
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