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1.ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

	Индекс компетенции
	Содержание компетенции 

(или ее части)
	Индикаторы компетенций

(код и содержание)

	
	
	

	УК-1
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	ИУК-1.1. Демонстрирует умение работы с различными источниками информации для решения поставленных задач.

	
	
	ИУК-1.2. Анализирует задачу и её базовые составляющие в соответствии с заданными требованиями.

	
	
	ИУК-1.3. Рассматривает и предлагает возможные варианты решения поставленной задачи, оценивая их достоинства и недостатки.

	ОПК-2
	Способен участвовать в разработке основных и дополнительных образовательных программ, разрабатывать отдельные их компоненты (в том числе с использованием информационно-коммуникационных технологий)
	ИОПК-2.1. Определяет свой вклад в разработке основных и дополнительных образовательных программ.

	
	
	ИОПК-2.2. Принимает участие в разработке основных и дополнительных образовательных программ.

	
	
	ИОПК-2.3. Разрабатывать отдельные компоненты основных и дополнительных образовательных программ (в том числе с использованием информационно-коммуникационных технологий).

	ОПК-5
	Способен осуществлять контроль и оценку формирования результатов образования обучающихся, выявлять и корректировать трудности в обучении
	ИОПК-5.1. Осуществляет выбор содержания, методов, приёмов организации контроля и оценки, в соответствии с установленными требованиями к образовательным результатам обучающихся.

	
	
	ИОПК-5.2. Обеспечивает объективность и достоверность оценки образовательных результатов обучающихся.

	
	
	ИОПК-5.3. Выявляет и корректирует трудности в обучении, разрабатывает предложения по совершенствованию образовательного процесса.

	ОПК-8
	Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний
	ИОПК-8.1. Определяет варианты использования специальных научных знаний для осуществления педагогической деятельности

	
	
	ИОПК-8.2. Осуществляет педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний.


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Цель дисциплины: приобретение обучающими теоретических знаний о биологическом разнообразии растительных организмов, их морфологическом и анатомическом строении, распространении, значении, эволюции и практических навыков работы с ботаническими объектами.

Задачи дисциплины:

· изучить строение растительной клетки, основные типы растительных тканей, особенности морфологического и анатомического строения вегетативных и генеративных органов растений, размножение и жизненные циклы растительных организмов; 

· освоить представления о таксономических единицах и номенклатуре растительного мира и его разнообразии; 

· приобрести навыки пользования микроскопической техникой, изготовления временных микропрепаратов растительных и грибных объектов, работы с гербарием, выполнения ботанического рисунка; 

· сформировать умения для решения проблемных и ситуационных задач, навыков наблюдения, анализа и самостоятельных научных исследований.

Дисциплина относится к дисциплинам предметно-содержательного модуля по географии обязательной части программы бакалавриата.

Освоение дисциплины и сформированные при этом компетенции необходимы в последующей деятельности.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДОВ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 7 зачетных единиц, 252 часа. (1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам).
Очная форма обучения

	Вид учебной работы
	Трудоемкость в акад.час

	
	
	Практическая подготовка

	Контактная работа (аудиторные занятия) (всего):
	134

	в том числе:
	

	Лекции
	50
	-

	Лабораторные работы / Практические занятия (в т.ч. зачет)
	68/16
	2/-

	Самостоятельная работа (всего)
	44

	Вид промежуточной аттестации (экзамен):
	54

	контактная работа
	4,7

	самостоятельная работа по подготовке к экзамену
	49,3

	Общая трудоемкость дисциплины (в час. /з.е.)
	252/7


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий,  ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, составленных на основе результатов научных исследований, проводимых организацией, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей).

4.1 Блоки (разделы) дисциплины.

	№
	Наименование блока (раздела) дисциплины

	1
	Введение в ботанику

	2
	Растительная клетка

	3
	Растительные ткани

	4
	Вегетативные органы растений

	5
	Размножение и жизненный цикл растений

	6
	Генеративные органы растений

	7
	Экологические группы и жизненные формы растений

	8
	Введение в систематику растений. 

	9
	Водоросли

	10
	Грибы и грибоподобные организмы

	11
	Мохообразные

	12
	Сосудистые споровые растения

	13
	Голосеменные растения

	14
	Цветковые растения


4.2. Примерная тематика курсовых работ (проектов):
Курсовая работа по дисциплине не предусмотрена учебным планом.

4.3. Перечень занятий, проводимых в активной и интерактивной формах, обеспечивающих развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств. Практическая подготовка*.

	№ п/п
	Наименование блока (раздела) дисциплины
	Занятия, проводимые в активной и интерактивной формах
	Практическая подготовка*

	
	
	Форма проведения занятия
	Наименование видов занятий
	

	1.
	Вегетативные органы растений
	лабораторное занятие
	Работа в группах
	

	2.
	Генеративные органы растений
	лабораторное занятие
	Работа в группах
	

	3.
	Водоросли
	лабораторное занятие
	Работа в группах
	

	4.
	Грибы и грибоподобные организмы
	лабораторное занятие
	Работа в группах
	

	5.
	Сосудистые споровые растения
	лабораторное занятие
	Работа в группах
	практикум

	6.
	Цветковые растения
	лабораторное занятие
	Работа в группах
	


*Практическая подготовка при реализации учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей) организуется путем проведения практических занятий, практикумов, лабораторных работ и иных аналогичных видов учебной деятельности, предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
5.1 Вопросы для подготовки к лабораторным занятиям
Тема: Клетка.
1. Определение и функции растительной клетки.
2. Клеточные органеллы, их строение и функции.
3. Отличительные и сходные особенности растительной клетки от животной.
4. Определение, составные части цитоплазмы.
5. Избирательная проницаемость.
6. Ядерный аппарат клетки.
7. Включения растительной клетки.
8. Оболочка растительной клетки.
Тема: Ткани.
1. Понятие о тканях. Классификация растительных тканей.
2. Первичные покровные ткани.
3. Вторичные и третичные покровные ткани.
4. Механические ткани.
5. Проводящие ткани.
6. Определение, классификация и общая характеристика проводящих пучков.
Тема:  Вегетативные органы растений.

1. Морфологическое строение корня. Метаморфозы корня.
2. Зоны корня. 

3. Анатомическое строение корня.

4. Определение, функции, составные части и классификация побега.

5. Определение, строение и классификация почек.

6. Ветвление побегов.

7. Анатомическое строение стебля.

8. Морфологическое строение листа.

9. Анатомическое строение листа.
Тема:  Генеративные органы растений.
1. Определение, функции, составные части цветка.
2. Гинецей.
3. Андроцей.
4. Опыление растений.
5. Строение, функции, составные части, типы семян.
6. Определение и классификация плодов.
7. Распространение плодов и семян.
Тема:  Водоросли. 
1. Общая характеристика водорослей: типы таллома, биохимический состав, размножение.

2. Общая характеристика и представители сине-зеленых водорослей.

3. Общая характеристика и представители зеленых водорослей.

4. Общая характеристика и представители харофитовых водорослей.

5. Общая характеристика и представители диатомовых водорослей.

6. Общая характеристика и представители бурых водорослей.

Тема: Грибы и грибоподобные организмы.

1. Строение грибной клетки. Питание грибов.
2. Размножение грибов.

3. Общая характеристика и представители оомикотовых грибов.

4. Общая характеристика и представители зигомикотовых грибов.

5. Общая характеристика и представители хитридиомикотовых грибов.

6. Общая характеристика и представители аскомикотовых грибов.

7. Общая характеристика и представители базаидиомикотовых грибов.

Тема: Мохообразные.
1. Общая характеристика и классификация мохообразных.
2. Общая характеристика маршанции полиморфной. 
3. Общая характеристика сфагнума болотного. 
4. Общая характеристика политрихума обыкновенного. 
5. Редкие и охраняемые мохообразные Санкт-Петербурга и Ленинградской области.
Тема: Сосудистые споровые растения.
1. Общая характеристика плауна булавовидного.

2. Общая характеристика хвоща полевого.

3. Общая характеристика сальвинии плавающей.

4. Жизненный цикл папоротника.
Тема: Голосеменные растения.
1. Общая характеристика отдела голосеменные.
2. Классификация отдела голосеменные.
3. Жизненный цикл сосны обыкновенной.
4. Представители класса хвойные, их характеристика.
Тема: Цветковые растения.

1. Общая характеристика цветковых растений.
2. Отличительные особенности класса двудольных от однодольных.

3. Общая характеристика семейства лютиковые.

4. Общая характеристика семейства гвоздичные.

5. Общая характеристика семейства капустные.

6. Общая характеристика семейства бобовые.

7. Общая характеристика семейства розовые.

8. Общая характеристика семейства астровые.

9. Общая характеристика семейства зонтичные.
10. Общая характеристика семейства яснотковые.

11. Общая характеристика семейства норичниковые.

12. Общая характеристика семейства бурачниковые.
13. Общая характеристика семейства лилейные.
14. Общая характеристика семейства мятликовые.

5.2. Вопросы для подготовки к практическим занятиям
Тема: Введение в ботанику.
1. Разделы ботаники.
2. История изучения ботанической науки.

3. Выдающиеся ученые ботаники.
Тема: Клетка.
1. Строение и функции вакуолей.
2. Значение вакуолей.
3. Химические состав клеточного сока.
4. Фазы митоза и мейоза.
Тема: Ткани.

1. Паренхимные ткани. 

2. Выделительные ткани.
5.3. Вопросы для подготовки к коллоквиуму

Раздел 1. Морфология и анатомия растений

Тема: Клетка

1. Определение понятия клетка. Клеточная теория. Разнообразие растительных клеток. 

2. Сходные и отличительные особенности растительной и животной клетки.

3. Сходные и отличительные особенности растительной и грибной клетки.

4. Общая характеристика и функции органелл растительной клетки.

5. Общая характеристика и классификация пластид.

6. Определение, составные части, химические и физические свойства цитоплазмы.

7. Цитоплазма – коллоидная система. Типы и причины движения цитоплазмы. 

8. Избирательная проницаемость цитоплазмы.
9. Ядро растительной клетки.
10. Деление клетки.
11. Запасные (эргастические) вещества растительной клетки.

12. Экскреты (отбросы) растительной клетки.

13. Определение, функции, химический состав, свойства оболочки растительной клетки.

14. Строение оболочки растительной клетки.

15. Вторичные изменения в оболочке растительной клетки.

16. Типы соединения клеток между собой.

Тема: Ткани

1. Определение и классификация растительных тканей. 

2. Образовательные ткани (меристемы): функции и особенности строения. 
3. Первичная покровная ткань (эпидермис), ее строение и функции.
4. Вторичная и третичная покровная ткань, ее строение и функции.
5. Общая характеристика механических тканей.
6. Общая характеристика проводящих тканей.
7. Общая характеристика и классификация проводящих пучков.
8. Общая характеристика паренхимных тканей.
9. Общая характеристика выделительных тканей.
Раздел 2. Систематика растений

Тема: Водоросли

1. Общая характеристика отдела сине-зеленые водоросли.

2. Систематика отдела сине-зеленые водоросли.
3. Характеристика типичных представителей сине-зеленых водорослей (глеокапса, осциллятория, лингбия, спирулина, носток, анабена, глеотрихия).
4. Общая характеристика отдела охрофитовые водоросли. 
5. Классификация отдела охрофитовые водоросли.
6. Общая характеристика класса диатомовые водоросли.
7. Характеристика типичных представителей диатомовых водорослей (мелозира, циклотелла, фрагиллярия, табеллярия, навикула, плеуросигма, пиннулярия).

8. Общая характеристика класса бурые водоросли.

9. Характеристика типичных представителей бурых водорослей (ламинария, фукус, цистозейра).
10. Общая характеристика и классификация отдела зеленые водоросли.

11. Характеристика типичных представителей зеленых водорослей (хлорелла, улотрикс, ульва, кладофора, энтероморфа, эдогониум).

12. Общая характеристика и классификация отдела харофиты, или харофитовые водоросли.

13. Характеристика типичных представителей харофитовых водорослей (спирогира, зигнема, мужоция, клостериум, хара).

14. Общая характеристика и классификация отдела красные водоросли.

15. Характеристика типичных представителей (филлофора, порфира, полисифония).
Тема: Грибы и грибоподобные организмы

1. Типы грибных талломов, их характеристика.

2. Строение грибной клетки. Питание, рост и развитие грибов.

3. Особенности размножения грибов.

4. Общая характеристика и классификация отдела оомикотовые грибы.

5. Общая характеристика и классификация отдела хитридиомикотовые грибы.

6. Общая характеристика и классификация отдела зигомикотовые грибы.

7. Общая характеристика и классификация отдела аскомикотовые грибы.

8. Общая характеристика и классификация отдела базидиомикотовые грибы.

9. Общая характеристика и классификация лихенизированных грибов.

10. Фитофтора (систематика, общая характеристика).

11. Ольпидиум и синхитриум (систематика, общая характеристика, методы борьбы).

12. Порядок мукоровые (общая характеристика, систематика).

13. Общая характеристика и систематика подотдела сахаромицеты.

14. Аспергилл, пеницилл (общая характеристика, систематика).
15. Пезиза, сморчок, строчок (общая характеристика, систематика).

16. Спорынья, или клавицепс (систематика, общая характеристика, жизненный цикл).

17. Микросфера и сферотека (систематика, общая характеристика).

18. Монилиния и склеротиния (систематика, общая характеристика, меры борьбы).

19. Пыльная головня пшеницы (общая характеристика, систематика, меры борьбы).
20. Пыльная головня кукурузы (общая характеристика, систематика, меры борьбы).
21. Стеблевая (линейная) ржавчина зерновых (общая характеристика, систематика, меры борьбы).
22. Порядок полипоровые (общая характеристика, систематика).

23. Порядок лисичковые (общая характеристика, систематика).

24. Порядок болетовые (общая характеристика, систематика). 

25. Порядок агариковые (общая характеристика, систематика).

26. Порядок сыроежковые (общая характеристика, систематика).

Тема: Высшие споровые растения и Голосеменные 
1. Надотдел мохообразные (общая характеристика, классификация).

2. Общая характеристика маршанции полиморфной.

3. Общая характеристика политрихума обыкновенного.
4. Общая характеристика и систематика сфагнума болотного.

5. Отдел Плауновидные (общая характеристика, классификация).

6. Общая характеристика плауна булавовидного.
7. Общая характеристика и классификация отдела папоротниковидые.

8. Класс хвощевые. Общая характеристика хвоща полевого.

9. Особенности морфологического и анатомического строения папоротников.

10. Жизненный цикл папоротников.

11. Общая характеристика и систематика сальвинии плавающей.
12. Отдел Голосеменные (общая характеристика, классификация). 

13. Жизненный цикл сосны обыкновенной.

14. Общая характеристика и систематика гинкго двулопастного.
15. Общая характеристика и систематика эфедры двуколосковой.

16. Редкие и охраняемые мохообразные, плаунообразные, хвощеобразные, папоротникообразные, голосеменные региональной флоры.

Тема: Цветковые растения

1. Общая характеристика отдела цветковые растения.
2. Отличительные особенности класса двудольных и однодольных.

3. Филогенетические системы цветковых.

4. Семейство лютиковые, общая характеристика, представители. 

5. Семейство гвоздичные, общая характеристика, представители. 

6. Семейство капустные, или крестоцветные, общая характеристика, представители. 

7. Семейство розовые, общая характеристика, представители. 

8. Семейство бобовые, общая характеристика, представители. 

9. Семейство сельдерейные, или зонтичные, общая характеристика, представители. 

10. Семейство норичниковые, общая характеристика, представители. 

11. Семейство яснотковые, или губоцветные, общая характеристика, представители. 

12. Семейство астровые, или сложноцветные, общая характеристика, представители. 

13. Семейство лилейные, общая характеристика, представители. 

14. Семейство ирисовые, общая характеристика, представители. 

15. Семейство орхидные, общая характеристика, представители

16. Семейство осоковые, общая характеристика, представители

17. Семейство мятликовые, или злаки, общая характеристика, представители. 

5.4. Тематика докладов
1. История ботанической науки.

2. Вклад отечественных ученых в ботанику и фитоценологию.
3. Вклад зарубежных ученых в ботанику и фитоценологию.

4. Место ботаники в школьном курсе биологии.
5. Современное состояние ботанической науки в Санкт-Петербурге.
6. Значение растений в природе и жизни человека.

7. Строение, функции, значение вакуолей растительной клетки.
8. Клеточный сок растительной клетки.

9. Митоз растительной клетки. Фазы митоза.

10. Мейоз растительной клетки. Фазы мейоза.

11. Эндомитоз. Амитоз. Цитокинез. 

12. Паренхимные ткани. 
13. Выделительные (секреторные) ткани.
6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ 
6.1. Текущий контроль

	№

пп
	№  и наименование блока (раздела) дисциплины
	Форма текущего контроля

	1
	1-3
	Проработка теоретических материалов по теме лабораторных и практических занятий, устный опрос на коллоквиуме, доклад и презентация

	2
	4
	Проработка теоретических материалов по теме лабораторных занятий

	3
	5-7
	Проработка теоретических материалов по теме лабораторных занятий

	4
	8-10
	Проработка теоретических материалов по теме лабораторных занятий, устный опрос на коллоквиуме,

	5
	11-12
	Проработка теоретических материалов по теме лабораторных занятий, устный опрос на коллоквиуме,

	6
	13-15
	Проработка теоретических материалов по теме лабораторных занятий, устный опрос на коллоквиуме,


7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ:
	№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место издания
	Год издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	Печатные издания
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1
	Ботаника: Учебник для вузов
	Яковлев Г. П., Челомбитько В.А., Дорофеев В.И.  
	СПб: СпецЛит
	2008

2001

	+
	http://biblioclub.ru/ 



	2
	Ботаника  лабораторный практикум
	Ефремова Л.П.
	Йошкар-Ола : ПГТУ
	2018
	
	https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=483726&sr=1

	3
	Ботаника. Ботаника с основами фитоценологии: Анатомия и морфология растений
	Серебрякова Т.И., Воронин Н.С., Еленевский А.Г.
	Москва: ИКЦ «Академкнига»
	2006
	
	https://avidreaders.ru/book/botanika-s-osnovami-fitocenologii.html

	4
	Ботаника: Курс альгологии и микологии 
	Дьяков Ю.Т.
	Москва: Изд-во МГУ
	2007
	
	http://chembaby.com/wp-content/uploads/2015/08/Algologia_i_mikologia_Belyakova.pdf

	5
	Ботаника: в 4 т. Т.4. Систематика высших растений : учебник для студ. высш. учеб. заведений. В 2х кн. Кн. 1
	Тимонин А.К., 

Филин В.Р.
	Москва: Издат. Центр «Академия»
	2009
	
	http://chembaby.com/wp-content/uploads/2015/09/Timonin_vyssh_rast_4-1.pdf

	6
	Ботаника: в 4 т. Т.4. Систематика высших растений : учебник для студ. высш. учеб. заведений. В 2х кн. Кн. 2
	Тимонин А.К., Соколов Д.Д., Шипунов А.Б.
	Москва: Издат. Центр «Академия»
	2009
	
	http://chembaby.com/wp-content/uploads/2015/09/Timonin_vyssh_rast_4-2.pdf


8. РЕСУРСЫ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ»
1. Прекрасный мир растений. – Режим доступа:  http://beaplanet.ru/
2. Жизнь растений – Режим доступа: http://biouroki.ru/material/plants/
3. Ботаника – Режим доступа: http://botanika.su/
4. Энциклопедия лекарственных растений (водоросли, грибы, высшие растения) – Режим доступа:h ttp://medgrasses.ru/
5. Энциклопедия растений. – Режим доступа: http://www.pro-landshaft.ru/plants/catalog/
6. Биологический словарь онлайн. – Режим доступа: http://bioword.narod.ru/
7. Грибы. – Режим доступа: http://www.udec.ru/gribi/
8. ВикиГриб: энциклопедия грибов. – Режим доступа: https://wikigrib.ru/
9. Съедобные грибы, ягоды, травы. – Режим доступа: http://gribysedobnye.ru/
10. Сегетально-рудеральная флора. – Режим доступа: http://herbology8.blogspot.com/
11. Большой практикум по анатомии растений [Электронный ресурс] URL: http://e-lib.gasu.ru/eposobia/papina/bolprak/
12. Малый практикум по анатомии растений [Электронный ресурс] URL: http://e-lib.gasu.ru/eposobia/papina/malprak1/

13. Малый практикум по анатомии растений [Электронный ресурс] URL: http://e-lib.gasu.ru/eposobia/papina/malprak1/

14. Красная книга России  [Электронный ресурс] URL: http://cicon.ru/
Электронные библиотеки:

1. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека». – Режим доступа: http://biblioclub.ru
2. Научная электронная библиотека КиберЛенинка. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru/
3. Электронная биологическая библиотека. Ботаника. – Режим доступа. http://www.zoomet.ru/metod_sreda.html 

4. Библиотека интересных и полезных книг. Ботаника. – Режим доступа. http://www.bibliolink.ru/publ/6
9. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ:
В ходе осуществления образовательного процесса используются следующие информационные технологии:
- средства визуального отображения и представления информации (LibreOffice) для создания визуальных презентаций как преподавателем (при проведении занятий) так и обучаемым при подготовке докладов для семинарского занятия.
- средства телекоммуникационного общения (электронная почта и т.п.) преподавателя и обучаемого.
- использование обучаемым возможностей информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» при осуществлении самостоятельной работы.

9.1. Требования к программному обеспечению учебного процесса
Для успешного освоения дисциплины, обучающийся использует следующие программные средства:
· Windows 10 x64
· MicrosoftOffice 2016
· LibreOffice
· Firefox
· GIMP
9.2. Информационно-справочные системы (при необходимости):
Не используются
10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий.
Для изучения дисциплины используется следующее оборудование: аудитория, укомплектованная мебелью для обучающихся и преподавателя, доской, ПК с выходом в интернет, мультимедийным проектором и экраном.

Для самостоятельной работы обучающихся используется аудитория, укомплектованная специализированной мебелью и техническими средствами (ПК с выходом в интернет и обеспечением доступа в электронно-информационно-образовательную среду организации).

Лабораторные занятия: аудитория оснащенная компьютерным и мультимедийным оборудованием (проектор, экран, ноутбук), учебная и научная ботаническая литература, таблицы, муляжи, микроскопы, бинокуляр, постоянные микропрепараты, гербарий водорослей, грибов, лишайников, мохообразных, плаунообразных, хвощеобразных, папоротникообразных, голосеменных и цветковых растений, коллекция шишек голосеменных растений, коллекция плодов и семян цветковых растений;

Практические занятия: аудитория, оснащенная компьютерным и мультимедийным оборудованием (проектор, экран, ноутбук), учебная и научная ботаническая литература, таблицы, муляжи.
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