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Язык обучения – русский
1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	№

пп
	Индекс компетен-ции


	Содержа-ние компетен-ции 

(или ее части)
	В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны:

	
	
	
	Знать
	уметь
	владеть

	1.
	ОК-1
	способен к абстрактному мышлению, анализу, синтезу
	основные понятия математической статистики, теории вероятностей, статистической обработки данных;

понятие измерения в педагогике и психологии;
понятие шкалы и их классификацию;

знать дисперсионный, корреляционный и регрессионный анализы;
классические и современные методы обработки экспериментальных данных, полученных по данным пассивных и активных экспериментов;

назначение измерений в педагогике и психологии;

назначение регрессионного,  корреляционного и факторного анализа  для обработки результатов научных экспериментов
	дать математические характеристики точности приближенных величин;

оценить степень точности результатов, зная степень точности исходных данных;

брать исходные данные с такой степенью точности, чтобы обеспечить заданную точность результата;

построить вычислительный процесс таким образом, чтобы избавить его от вычислений, не оказывающих влияние на точность результата;

	основными методами математической и статистической обработки информации

	2.
	ОК-3
	готов к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала
	основные источники информации, необходимые для успешного освоения содержания дисциплины
	осуществить поиск информации, необходимой для успешного освоения содержания дисциплины
	навыкамиработы в электронной образовательной среде для приобретения новых теоретических и фактических знаний, теоретических и практических умений

	3.
	ОПК-6
	способен к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской программы)
	как осуществляется эксплуатация современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской программы)
	проводить собственные психолого-педагогические исследования с последующим анализом и обработкой полученных данных;

проводить анализ данных с помощью прикладного программного обеспечения

	навыками эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской программы)


2. Место дисциплины  в структуре ОП
Цель дисциплины: формирование компетентности студентов в области статистической, математической и исследовательской культуры.
Задачи дисциплины:

· знакомство с методикой организации и проведения исследований методом  вычислительного эксперимента;

· подготовка к разработке и применению с помощью ЭВМ вычислительных алгоритмов решения задач, возникающих в процессе обработки данных эксперимента.

· знакомство с методикой применения регрессионного,  корреляционного и факторного анализа  для обработки результатов научных экспериментов.

Курс «Обработка экспериментальных данных» является одной из составляющих профессионального образования при подготовке магистров направления 46.04.02 – «Документоведение и архивоведение». Дисциплина входит в состав цикла М1 и является одной из обязательных дисциплин вариативной части данного цикла учебного плана направления 46.04.02 – «Документоведение и архивоведение» (М1.В.ОД.2). Курс «Обработка экспериментальных данных» читается во втором семестре первого курса. Таким образом, он продолжает образовательную программу для магистров по направлению 46.04.02 Документоведение и архивоведение. Курс направлен на формирование исследовательских компетенций: анализ и математическую обработку информации в ходе эксперимента, использование различных статистических критериев и математических методов, понимание роли статистических закономерностей в научной картине мира. Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные магистрами в результате изучения дисциплин профессиональной и профильной подготовки (Информационные компьютерные технологии в документационном обеспечении управления(М1.В.ОД.1)). Также обучающиеся смогут использовать сформированные компетенции в процессе написания магистерской диссертации.
3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 
108 академических часов.

	Вид учебной работы


	Трудоемкость в акад.час

	
	По очной форме
	По заочной форме

	Аудиторные занятия (всего)
	24
	16

	В том числе:
	
	

	Лекции
	8
	4

	Лабораторные работы 
	16
	12

	Самостоятельная работа  (всего)
	84
	88

	В том числе:
	
	

	Подготовка к лабораторным работам 
	16
	18

	Подготовка к устным опросам
	16
	16

	Подготовка к сдаче коллоквиумов
	16
	16

	Подготовка конспектов
	16
	16

	Подготовка рефератов
	20
	26

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	
	4

	Общая трудоемкость                                    час

з.е.
	108
	108

	
	3
	3


4. Содержание дисциплины
4.1. Разделы (блоки) дисциплины и виды занятий
Очная форма обучения

1 курс 2 семестр
	№

п/п


	Номера и название

разделов и тем
	Всего (ча-сов)
	Аудиторные занятия
	Самостоятельная работа

	
	
	
	В том числе
	

	
	
	
	Лекции
	Лабора-торные занятия
	

	1
	Измерения и погрешности результатов
	17
	1
	4
	12

	2
	Шкалирование результатов измерений
	13
	1
	2
	10

	3
	Статистический анализ информации
	21
	2
	2
	17

	4
	Планирование и реализация научного эксперимента
	15
	1
	2
	12

	5
	Математические и статистические методы обработки результатов научного эксперимента
	25
	2
	4
	19

	6
	Роль интегрированных систем обработки данных в учебном процессе, научной и исследовательской деятельности
	17
	1
	2
	14

	7
	Зачет
	
	
	
	

	8
	Итого 
	108
	8
	16
	84


Заочная форма обучения

	№

п/п


	Номера и название

разделов и тем
	Всего (ча-сов)
	Аудиторные занятия
	Самостоятельная работа

	
	
	
	В том числе
	

	
	
	
	Лекции
	Лабора-торные занятия
	

	1
	Измерения и погрешности результатов
	15
	1
	2
	12

	2
	Шкалирование результатов измерений
	13
	1
	2
	10

	3
	Статистический анализ информации
	19
	1
	2
	16

	4
	Планирование и реализация научного эксперимента
	17
	1
	2
	14

	5
	Математические и статистические методы обработки результатов научного эксперимента
	22
	
	2
	20

	6
	Роль интегрированных систем обработки данных в учебном процессе, научной и исследовательской деятельности
	18
	
	2
	16

	7
	Зачет
	4
	
	
	

	8
	Итого 
	108
	4
	12
	88


4.2. Лабораторные занятия

	№ п/п
	Наименование блока (раздела) дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость в часах

(очная/

заочная)

	1.
	Измерения и погрешности результатов
	Погрешности. Вычисление погрешностей
	4/2

	2.
	Шкалирование результатов измерений
	Шкалы измерений. Виды шкал. Использование шкал при оценке результатов тестирования
	2/2

	3.
	Статистический анализ информации
	Понятие о законах распределения. Качественные и количественные показатели. Статистическая оценка параметров распределения
	2/2

	4.
	Планирование и реализация научного эксперимента
	Планирование и реализация научного эксперимента
	2/2

	5.
	Математические и статистические методы обработки результатов научного эксперимента
	Корреляционный анализ. Факторный анализ: однофакторный, двуфакторный. Прогнозирование. Регрессионный анализ
	4/2

	6.
	Роль интегрированных систем обработки данных в учебном процессе, научной и исследовательской деятельности
	Описательная статистика и математические методы в электронных таблицах
	2/2


4.3. Практические занятия

Практические занятия учебным планом не предусмотрены.
4.4. Самостоятельная работа студента
	№ п/п
	Наименование блока (раздела) дисциплины
	Виды СРС
	Трудо-емкость в часах

(очная/

заочная)

	1.
	Измерения и погрешности результатов
	Выполнение конспектов, подготовка материалов реферата, подготовка к коллоквиуму №1, подготовка к устному собеседованию, подготовка к лабораторным работам
	12/12

	2.
	Шкалирование результатов измерений
	Выполнение конспектов, подготовка материалов реферата, подготовка к коллоквиуму №1, подготовка к устному собеседованию, подготовка к лабораторным работам
	10/10

	3.
	Статистический анализ информации
	Выполнение конспектов, подготовка материалов реферата, подготовка к коллоквиуму №2, подготовка к устному собеседованию, подготовка к лабораторным работам
	17/16

	4.
	Планирование и реализация научного эксперимента
	Выполнение конспектов, подготовка материалов реферата, подготовка к коллоквиуму №2, подготовка к устному собеседованию, подготовка к лабораторным работам
	12/14

	5.
	Математические и статистические методы обработки результатов научного эксперимента
	Выполнение конспектов, подготовка материалов реферата, подготовка к коллоквиуму №3, подготовка к устному собеседованию, подготовка к лабораторным работам
	19/20

	6.
	Роль интегрированных систем обработки данных в учебном процессе, научной и исследовательской деятельности
	Выполнение конспектов, подготовка материалов реферата, подготовка к коллоквиуму №3, подготовка к устному собеседованию, подготовка к лабораторным работам
	14/16


Изучение дисциплины предполагает большой объем самостоятельной работы. 

Работа обучаемого организуется следующим образом:

· Самостоятельное (или с помощью преподавателя) изучение предложенного теоретического материала;

· Самостоятельное (или с помощью преподавателя) выполнение лабораторной работы и демонстрация результатов преподавателю не позднее указанного срока; 

· Самостоятельное (или с помощью преподавателя) выполнение самостоятельной работы и демонстрация результатов преподавателю не позднее указанного срока.

Для получения зачета необходимо выполнить все лабораторные работы и задания для самостоятельной работы, а также итоговую работу. 

4.5. Содержание разделов и тем 
Тема 1. Измерения и погрешности результатов. Понятие измерения. Виды измерений. Погрешности измерений. Прямые измерения: систематические погрешности, случайные погрешности прямых измерений, абсолютная и относительная погрешности. Косвенные измерения: расчет абсолютной погрешности косвенных измерений, относительные погрешности. Неравноточные измерения.

Тема 2. Шкалирование результатов измерений. Понятие шкалы измерения. Виды шкал измерений. Погрешность шкалы измерения.
Тема 3. Статистический анализ информации. Элементы теории вероятностей. Статистическая вероят​ность. Основные понятия теории обработки статистической информации. Понятие о законах распределения. Качественные и количественные показатели. Статистическая оценка параметров распределения. Проверка статистических гипотез. Дове​рительные интервалы. Проверка статистической гипотезы о законе распределе​ния. Проверка согласия эмпирического распределения с нормальным законом. Этапы анализа данных. Проверка статистических гипотез. Шкалирование. Преобразование данных. Табличное и графическое представление данных.

Тема 4. Планирование и реализация научного эксперимента. Этапы планирования экспериментов. Статистическое планирование экспериментов. Этапы реализации научного эксперимента.

Тема 5. Математические и статистические методы обработки результатов научного эксперимента. Корреляционный анализ. Факторный анализ: однофакторный, двуфакторный. Прогнозирование. Регрессионный анализ. Временные ряды: цели этапы и методы анализа временных рядов. Дискриминантный анализ. Кластерный анализ. Многомерное шкалирование. Методы контроля качества. Многомерный статистический анализ.

Тема 6. Роль интегрированных систем обработки данных в учебном процессе, научной и исследовательской деятельности. Средства моделирования и анализа данных. Методы визуализации данных. Современное программное обеспечение для математической и статистической обработки данных исследований. Обзор пакетов по статистического анализа данных. Принципы работы в статистических пакетах. Статистические программы общего назначения. Описательная статистика и математические методы в электронных таблицах. 

4.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
Выполнение курсовых проектов учебным планом не предусмотрено.
4.7. Перечень занятий, проводимых в активной и интерактивной формах
Очная форма
	№ п/п
	Наименование блока (раздела) дисциплины
	Наименование видов занятий
	Трудоемкость в часах


	Форма проведения занятия

	1.
	Измерения и погрешности результатов
	Лекция
	2
	Использование презентаций

	2
	Шкалирование результатов измерений
	Лекция
	2
	Использование презентаций

	3
	Статистический анализ информации
	Лабораторная работа
	4
	Решение ситуационных задач, работа в группах

	4
	Планирование и реализация научного эксперимента
	Лабораторная работа
	2
	Решение ситуационных задач, работа в группах

	5
	Математические и статистические методы обработки результатов научного эксперимента
	Лабораторная работа
	4
	Решение ситуационных задач, работа в группах

	6
	Роль интегрированных систем обработки данных в учебном процессе, научной и исследовательской деятельности
	Лабораторная работа
	2
	Решение ситуационных задач, работа в группах


Заочная форма
	№ п/п
	Наименование блока (раздела) дисциплины
	Наименование видов занятий
	Трудоемкость в часах


	Форма проведения занятия

	1.
	Измерения и погрешности результатов
	Лекция
	2
	Использование презентаций

	2
	Шкалирование результатов измерений
	Лекция
	2
	Использование презентаций

	3
	Статистический анализ информации
	Лабораторная работа
	2
	Решение ситуационных задач, работа в группах

	4
	Планирование и реализация научного эксперимента
	Лабораторная работа
	1
	Решение ситуационных задач, работа в группах

	5
	Математические и статистические методы обработки результатов научного эксперимента
	Лабораторная работа
	2
	Решение ситуационных задач, работа в группах

	6
	Роль интегрированных систем обработки данных в учебном процессе, научной и исследовательской деятельности
	Лабораторная работа
	1
	Решение ситуационных задач, работа в группах


5. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

5.1. Темы конспектов
1. Классификация задач: прямые и обратные, линейные и нелинейные, качественные и количественные.

2. Прямые и косвенные эксперименты.

3. Модели данных и их классификация.

4. Основные источники погрешности измерений (случайные и систематические).

5. Классификация типов ошибок (личные, приборные, ошибки модели и др.).

6. Методы оценки и разделения типов ошибок.

7. Типы распределений плотности вероятностей (РПВ) случайных ошибок.

8. Классификация РПВ, вид распределения, параметры, переменные, среднее и дисперсия.

9. Метод наименьших квадратов (МНК). Модификации МНК.

10. Алгоритмы решение задач при помощи МНК.

11. Методы решения нелинейных задач. Оценивание параметров.

12. Типы оценок и особенности алгоритмов в нелинейных методах.

13. Элементы функционального анализа. 

14. Корректные, условно-корректные и некорректные задачи.

15. Метод сплайн-функций (СФ). Типы сплайнов.

16. Алгоритмы построения сплайнов.

17. Регрессия линейная и нелинейная.

18. Вычисление погрешности оценки параметров. Остаточная дисперсия.

19. Полные данные и неполные. Учет мешающих параметров.

20. Решение нелинейной задачи оценивание параметров нелинейной модели.

21. Оценка точности оценки.

5.2. Вопросы для подготовки к устным собеседованиям (опросам):
Тема №1 «Измерения и погрешности результатов» 

1. Понятие измерения. Виды измерений. Погрешности измерений.
2. Прямые измерения: систематические погрешности, случайные погрешности прямых измерений, абсолютная и относительная погрешности. 
3. Косвенные измерения: расчет абсолютной погрешности косвенных измерений, относительные погрешности. 
4. Неравноточные измерения.
Тема №2 «Шкалирование результатов измерений» 

5. Понятие шкалы измерения. Виды шкал измерений. 
6. Погрешность шкалы измерения.
Тема №3 «Статистический анализ информации»

7. Основные понятия теории обработки статистической информации. 
8. Понятие о законах распределения. Качественные и количественные показатели. 
9. Статистическая оценка параметров распределения.
10. Проверка статистических гипотез. Дове​рительные интервалы.
11.  Проверка статистической гипотезы о законе распределе​ния.
12. Проверка согласия эмпирического распределения с нормальным законом.
13. Этапы анализа данных. 
14. Шкалирование. Преобразование данных.
Тема №4 «Планирование и реализация научного эксперимента»

15. Этапы планирования экспериментов.

16. Статистическое планирование экспериментов.

17. Этапы реализации научного эксперимента.

Тема №5 «Математические и статистические методы обработки результатов научного эксперимента»

18.  Корреляционный анализ.

19. Факторный анализ: однофакторный, двуфакторный.

20. Регрессионный анализ.

21. Временные ряды: цели этапы и методы анализа временных рядов.

22.  Дискриминантный анализ.

23. Кластерный анализ.

24. Многомерное шкалирование.

25. Методы контроля качества.

26. Многомерный статистический анализ.

Тема №6 «Роль интегрированных систем обработки данных в учебном процессе, научной и исследовательской деятельности»
27. Средства моделирования и анализа данных.
28. Методы визуализации данных.
29. Современное программное обеспечение для математической и статистической обработки данных исследований.
30. Обзор пакетов по статистического анализа данных. 
5.3. Вопросы для подготовки к коллоквиумам:
Коллоквиум №1

Тема №1 «Измерения и погрешности результатов» 

1. Понятие измерения. Виды измерений. Погрешности измерений.
2. Прямые измерения: систематические погрешности, случайные погрешности прямых измерений, абсолютная и относительная погрешности. 
3. Косвенные измерения: расчет абсолютной погрешности косвенных измерений, относительные погрешности. 
4. Неравноточные измерения.
Тема №2 «Шкалирование результатов измерений» 

5. Понятие шкалы измерения. Виды шкал измерений. 
6. Погрешность шкалы измерения.
Коллоквиум №2

Тема №3 «Статистический анализ информации»

7. Основные понятия теории обработки статистической информации. 
8. Понятие о законах распределения. Качественные и количественные показатели. 
9. Статистическая оценка параметров распределения.
10. Проверка статистических гипотез. Дове​рительные интервалы.
11.  Проверка статистической гипотезы о законе распределе​ния.
12. Проверка согласия эмпирического распределения с нормальным законом.
13. Этапы анализа данных. 
14. Шкалирование. Преобразование данных.
Тема №4 «Планирование и реализация научного эксперимента»

15. Этапы планирования экспериментов.

16. Статистическое планирование экспериментов.

17. Этапы реализации научного эксперимента.

Коллоквиум №3

Тема №5 «Математические и статистические методы обработки результатов научного эксперимента»

18.  Корреляционный анализ.

19. Факторный анализ: однофакторный, двуфакторный.

20. Регрессионный анализ.

21. Временные ряды: цели этапы и методы анализа временных рядов.

22.  Дискриминантный анализ.

23. Кластерный анализ.

24. Многомерное шкалирование.

25. Методы контроля качества.

26. Многомерный статистический анализ.

Тема №6 «Роль интегрированных систем обработки данных в учебном процессе, научной и исследовательской деятельности»
27. Средства моделирования и анализа данных.
28. Методы визуализации данных.
29. Современное программное обеспечение для математической и статистической обработки данных исследований.
30. Обзор пакетов по статистического анализа данных. 
5.4. Темы рефератов:
Тема №1 «Измерения и погрешности результатов» 

1. Проблемы и перспективы использования математических и статистических методов в науке и образовании.

2. Проверка статистических гипотез.

3. Планирование и реализация научного эксперимента.

4. Понятие измерения. Виды измерений. Погрешности измерений.
5. Прямые измерения: систематические погрешности, случайные погрешности прямых измерений, абсолютная и относительная погрешности. 
6. Косвенные измерения: расчет абсолютной погрешности косвенных измерений, относительные погрешности. 
7. Неравноточные измерения.
Тема №2 «Шкалирование результатов измерений» 

8. Основные математические методы и статистические критерии для обработки результатов научного эксперимента.

9. Современное программное обеспечение для математической и статистической обработки исследований.
10. Понятие шкалы измерения. Виды шкал измерений. 
11. Погрешность шкалы измерения.
Тема №3 «Статистический анализ информации»

12. Основные понятия теории обработки статистической информации. 
13. Понятие о законах распределения. Качественные и количественные показатели. 
14. Статистическая оценка параметров распределения.
15. Проверка статистических гипотез. Дове​рительные интервалы.
16.  Проверка статистической гипотезы о законе распределе​ния.
17. Проверка согласия эмпирического распределения с нормальным законом.
18. Этапы анализа данных. 
19. Шкалирование. Преобразование данных.
Тема №4 «Планирование и реализация научного эксперимента»

20. Этапы планирования экспериментов.

21. Статистическое планирование экспериментов.

22. Этапы реализации научного эксперимента.

Тема №5 «Математические и статистические методы обработки результатов научного эксперимента»

23. Корреляционный анализ.

24. Факторный анализ: однофакторный, двуфакторный.

25. Регрессионный анализ.

26. Временные ряды: цели этапы и методы анализа временных рядов.

27. Дискриминантный анализ.

28. Кластерный анализ.

29. Многомерное шкалирование.

30. Методы контроля качества.

31. Многомерный статистический анализ.

Тема №6 «Роль интегрированных систем обработки данных в учебном процессе, научной и исследовательской деятельности»
32. Средства моделирования и анализа данных.
33. Методы визуализации данных.
34. Современное программное обеспечение для математической и статистической обработки данных исследований.
35. Обзор пакетов по статистического анализа данных. 
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации

6.1. Виды контроля и аттестации, формы оценочных средств

	№

пп
	Вид контроля и аттестации


	№  и наименова-ние блока (раздела) дисциплины
	Оценочные средства

	
	
	
	форма
	Количество вопросов в задании
	Количество независимых вариантов

	1
	текущий
	1
	Устное собеседование

Коллоквиум №1
	4
4
	

	2
	текущий
	2
	Устное собеседование 

Коллоквиум №1
	2
2
	

	3
	текущий
	3
	Устное собеседование 

Коллоквиум №2
	8
8
	

	4
	текущий
	4
	Устное собеседование 

Коллоквиум №2
	3
3
	

	5
	текущий
	5
	Устное собеседование 

Коллоквиум №3
	9
9
	

	6
	текущий
	6
	Устное собеседование

Коллоквиум №3
	4
4
	

	7
	текущий
	1-6
	Итоговый тест

Итоговая работа


	25

7
	1

7

	8
	промежуточный
	1-6
	Вопросы к зачету
	2
	


6.2. Примеры оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине
6.2.1. Для текущего контроля:
Темы конспектов

Представлены в разделе 5.1.

Вопросы для сдачи коллоквиумов
Представлены в разделе 5.3.

Вопросы для проведения устных опросов
Представлены в разделе 5.2.

Темы рефератов
Представлены в разделе 5.4.

Задания для лабораторных работ
Тема: «Погрешности. Вычисление погрешностей»

Задание 1. Определите, какое равенство точнее.
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Задание 2. Округлите сомнительные цифры числа, оставив верные знаки: а) в узком смысле; б) в широком смысле. Определите абсолютную погрешность результата.
а) 
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Задание 3. Найдите предельные абсолютные и относительные погрешности чисел, если они имеют только верные цифры: а) в узком смысле; б) в широком смысле.

а) 0,0387; б) 765,114
Задание 1. Вычислите и определите погрешности результата.
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Задание 2. Вычислите значение выражения с оценкой погрешностей. Все числа даны с верными цифрами.
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Задание 3. Вычислите, пользуясь правилами подсчета цифр.
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Тема: «Шкалы измерений. Виды шкал. Использование шкал при оценке результатов тестирования»
Задание 1. Вычисление 
[image: image8.wmf]i

q

 и 
[image: image9.wmf]j

b

из эмпирических данных.

1. Откройте файл данные.xls.

2. Вычислите доли верных и неверных ответов испытуемых.

3. Вычислите начальные значения уровня подготовленности испытуемых.

4. Вычислите доли верных и неверных ответов испытуемых по каждому заданию.

5. Вычислите начальные значения уровня трудности задания.

6. Вычислите средние значения уровня подготовленности испытуемых и трудности заданий.

7. Сведите найденные значения параметров в единую шкалу стандартных оценок. Для этого необходимо вычислить дисперсии Sθ и Sβ
8.  Вычислите угловые коэффициенты.

9.  Получите линейные зависимости. 

10.  Пересчитайте значения трудности задания и уровня знаний. 

11. Вычислите стандартные ошибки измерений.

Задание 2. Построение характеристических кривых для заданий теста.

1. Задайте исходные данные для построения графика.

2. Постройте график по полученным исходным данным (тип диаграммы – точечная).

Задание 3. Построение характеристических кривых для заданий теста.

Постройте характеристические кривые для остальных заданий теста.

Задание 4. Построение информационной функции для заданий теста.

1. Задайте исходные данные для построения графика.
2. Постройте график по полученным исходным данным (тип диаграммы – точечная). 
Задание 5. Построение информационной функции для заданий теста.

Постройте информационные функции для остальных заданий теста.

Тема: «Понятие о законах распределения. Качественные и количественные показатели. Статистическая оценка параметров распределения»

Задание 1. Постройте эмпирические функции распределения (относительные и накопленные частоты) для роста (в см) группы из 20 мужчин: 181,169,178,178,171,179,
172,181, 179, 168, 174, 167, 169, 171, 179, 181, 181, 183, 172, 176.

Задание 2. Найдите распределение по абсолютным частотам для следующих результатов тестирования в баллах: 79, 85, 78, 85, 83, 81, 95, 88 и 97 (используйте границы интервалов 70, 79, 89).

Задание 3. Постройте эмпирические функции распределения (абсолютные и накопленные частоты) успеваемости в группе из 20 студентов: 4, 4, 5, 3, 4, 5, 4, 5, 3, 5, 3, 3, 5, 4, 5, 4, 3,5, 3, 5.

Задание 4. При изучении качества продукции выпущенной цехом, определяли число бракованных деталей в каждом из 50 произвольным образом выбранных ящиков с одинаковым числом деталей. Результаты проверки записали в виде таблицы:

	Число бракованных деталей
	0
	1
	2
	3
	4

	Число ящиков
	8
	22
	13
	5
	2


Найдите среднее взвешенное, размах и моду ряда данных. 

Задание 5. В таблице приведены результаты выполнения контрольной работы:

	Количество заданий
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Количество детей
	1
	1
	1
	2
	5
	6
	8
	7
	5
	4


Вычислите: среднее, размах, медиану, моду, дисперсию и среднее квадратическое отклонение.

Задание 6. Определите, лежит ли значение 19 внутри границ 95%-ного доверительного интервала выборки 2, 3, 5, 7, 4, 9, 6,4, 9,10, 4, 7,19.

Задание 7. Определите с уровнем значимости (=0,05 максимальное отклонение среднего значения генеральной совокупности от среднего выборки 3, 4,4, 2, 5, 3,4, 3, 5, 4, 3, 5, 6.

Задание 8. Найдите соответствие экспериментальных данных нормальному закону распределения для следующей выборки весов детей (кг): 21, 21, 22, 22, 22, 22, 22, 22,22, 22, 22, 23, 23,23, 23, 23, 23, 24, 24, 24,24,24,24,24,24,24,24, 24, 25, 25, 25, 25, 25, 25, 25, 25,25, 25,25,25,25,25,25,25,25,26,26,26,26,26,26, 26, 26,26, 26, 26, 26, 26, 26, 27, 27.

Тема: «Планирование и реализация научного эксперимента»

Задание 1. Использование критерия Крамера-Уэлча. Пусть имеется экспериментальная группа, состоящая из 20 человек и контрольная группа, состоящая из 25 человек. В результате проведенного тестирования по определенному предмету (тест состоит из 30 заданий) проверили уровень знаний учащихся (количество правильных ответов каждого). Результаты измерений занесли в таблицу. После этого в одной из групп применили экспериментальную методику обучения, а в другой оставили традиционную. По окончании эксперимента учащихся повторно тестировали, результаты были также внесены в таблицу. Следует определить эффективность экспериментальной методики обучения по отношению к традиционной.

Тема: «Корреляционный анализ. Факторный анализ: однофакторный, двуфакторный. Прогнозирование. Регрессионный анализ»

Задание 1. Определите, влияет ли фактор образования на уровень зарплаты в гостинице на основании следующих данных:

	Образование
	Зарплата сотрудника

	Высшее
	3200
	3000
	2600
	2000
	1900
	1900

	Среднее спец
	2600
	2000
	2000
	1900
	1800
	1700

	среднее
	2000
	2000
	1900
	1800
	1700
	1700


Задание 2. Изучалось различие в продуктивности воспроизведения одного и того же материала трех групп испытуемых (по 5 человек), различающихся условиями предъявления этого материала для запоминания. Результаты обследования приведены в таблице.

	№
	Условие 1
	Условие 2
	Условие 3

	1
	5
	8
	11

	2
	4
	7
	9

	3
	3
	6
	7

	4
	6
	9
	10

	5
	7
	5
	8


Проверить гипотезу о том, что продуктивность воспроизведения материала зависит от условий его предъявления.

Задание 2. Определите, имеется ли взаимосвязь между годовым уровнем инфляции (%), ставкой рефинансирования (%) и курсом доллара (руб./$), по следующим данным ежегодных наблюдений:

	Уровень инфляции
	Ставка рефинансирования
	Курс $

	84
	85
	6,3

	45
	55
	14

	56
	65
	20

	34
	40
	28

	23
	28
	29


Задание 3. Имеются данные о цене на нефть х (ден. ед.) и индексе акций нефтяных компаний у (усл. ед.):

	X
	Y

	17,28
	537

	17,05
	534

	18,30
	550

	18,80
	555

	19,20
	560

	18,50
	552


Постройте зависимость индекса акций нефтяных компаний от цены на нефть.

Тема: «Описательная статистика и математические методы в электронных таблицах»
Задание 1. Определите обобщающие характеристики для анализа цен 15 объектов. Воспользуйтесь процедурой Описательная статистика.

	Объект
	Цена, дол.
	Объект
	Цена, дол.
	Объект
	Цена, дол.

	1
	26,0
	6
	38,0
	11
	43,6

	2
	31,0
	7
	39,6
	12
	44,8

	3
	37,4
	8
	31,2
	13
	40,6

	4
	34,8
	9
	37,2
	14
	41,8

	5
	39,2
	10
	38,4
	15
	45,2


Пример итоговой контрольной работы

Задание 1. Известна табличная зависимость G(L). Постройте линию регрессии и вычислите ожидаемое значение в точках 0, 0.75, 1.75, 2.8, 4.5.

	l
	0
	0,5
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4

	G
	2
	2,39
	2,81
	3,25
	3,75
	4,11
	4,45
	4,85
	5,25


Задание 2. Известны зависимости:

1. Q(s)=As2+Bs+C
	s
	1
	1,25
	1,5
	1,75
	2
	2,25
	2,5
	2,75
	3

	Q
	5,21
	4,196
	3,759
	3,672
	4,592
	4,621
	5,758
	7,173
	9,269


2. P(s)=As3+Bs2+Сs+D 
	s
	0,00
	1,00
	1,50
	2,00
	2,50
	3,00
	3,50
	4,00
	4,50
	5,00

	P
	10,00
	50,10
	39,58
	15,40
	23,68
	33,60
	57,78
	100,90
	149,50
	256,00


1. Введите исходные данные. Постройте график экспериментальных точек. 

2. Вычислите коэффициенты функциональной зависимости. Расчет коэффициентов произведите аналитически при помощи метода наименьших квадратов, сведя задачу к задаче оптимизации. Постройте в одной графической области экспериментальные точки и график подобранной функциональной зависимости.

3. Постройте линию тренда, если это возможно. Убедитесь в том, что вычисленные в п.2 коэффициенты совпадают с коэффициентами линии тренда.

Задание 3. Построить эмпирическое распределение (абсолютные и накопленные частоты) успеваемости в группе из 20 студентов: 4, 4, 5, 3, 4, 5, 4, 5, 3, 5, 3, 3, 5, 4, 5, 4, 3, 5, 3, 5. Используя специальные функции, определить основные статистические характеристики. Проверить соответствие выборочных данных нормальному закону распределения.

Задание 4. Использование критерия Крамера-Уэлча. Пусть имеется экспериментальная группа, состоящая из 20 человек и контрольная группа, состоящая из 20 человек. При определении уровня развития воображения дошкольников использовался тест "Свободный рисунок", предложенный авторами Г.А. Урунтасовой, Ю.А. Афонькиной (1995 г), Л.Ю. Субботиной (1996 г). Результаты измерений занесли в таблицу. После этого в одной из групп применили экспериментальную развивающую методику обучения, а в другой оставили традиционную. По окончании развивающего этапа (через 60 дней) было повторно проведено тестирование, результаты были также внесены в таблицу. Следует определить эффективность экспериментальной методики развития по отношению к традиционной. 

Задание 5. Использование критерия Вилкоксона-Манна-Уитни. Пусть имеется экспериментальная группа, состоящая из 20 человек и контрольная группа, состоящая из 20 человек. При определении уровня развития воображения дошкольников использовался тест "Свободный рисунок", предложенный авторами Г.А. Урунтасовой, Ю.А. Афонькиной (1995 г), Л.Ю. Субботиной (1996 г). Результаты измерений занесли в таблицу. После этого в одной из групп применили экспериментальную развивающую методику обучения, а в другой оставили традиционную. По окончании развивающего этапа (через 60 дней) было повторно проведено тестирование, результаты были также внесены в таблицу. Следует определить эффективность экспериментальной методики развития по отношению к традиционной. 
Задание 6. Использование критерия Хи-квадрат. Пусть имеется экспериментальная группа, состоящая из 20 человек и контрольная группа, состоящая из 20 человек. При определении уровня развития воображения дошкольников использовался тест "Свободный рисунок", предложенный авторами Г.А. Урунтасовой, Ю.А. Афонькиной (1995 г), Л.Ю. Субботиной (1996 г). До эксперимента уровень знаний по результатам контрольной работы, состоящей из 10 задач определялся как низкий (было решено до 5 задач), средний (было решено от 6 до 8 задач) и высокий (было решено более 8 задач). После проведения экспериментальной методики повторно проверили уровень знаний. Результаты измерений уровня знаний в контрольной и экспериментальной группах до и после эксперимента занесли в таблицу. Следует определить эффективность экспериментальной методики обучения по отношению к традиционной. 

Задание 7. Использование критерия Фишера. Пусть имеется экспериментальная группа, состоящая из 20 человек и контрольная группа, состоящая из 20 человек. При определении уровня развития воображения дошкольников использовался тест "Свободный рисунок", предложенный авторами Г.А. Урунтасовой, Ю.А. Афонькиной (1995 г), Л.Ю. Субботиной (1996 г). До эксперимента уровень знаний по результатам контрольной работы, состоящей из 10 задач определялся как низкий (было решено до 5 задач), высокий (было решено от 5 до 10 задач). После проведения экспериментальной методики повторно проверили уровень знаний. Результаты измерений уровня знаний в контрольной и экспериментальной группах до и после эксперимента занесли в таблицу. Следует определить эффективность экспериментальной методики обучения по отношению к традиционной.

Пример итогового теста
1. Раздел математики, посвященный методам сбора, анализа и обработки статистических данных для научных и практических целей, называется…

2. Математическая статистика подразделяется на две основные области: … и аналитическую статистику.

3. Множество всех единиц наблюдения, охватываемых сплошным наблюдением, называется...

4. Функция 
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 называется…

5. … называется число, наиболее часто встречающееся в ряду.

6. … называется такое значение признака, когда ровно половина значений экспериментальных данных меньше ее, а вторая половина — больше.

7. … выборки – это параметр, характеризующий степень разброса элементов выборки относительно среднего значения. 

8. …оценивает разброс наблюдаемых значений вокруг их средней.

9. … — это параметр, характеризующий степень возможного отклонения среднего значения, полученного на исследуемой ограниченной выборке, от истинного среднего значения, полученного на всей совокупности элементов.

10. … — это степень выраженности «хвостов» распределения, то есть частоты появления удаленных от среднего значений.

11. … — величина, характеризующая несимметричность распределения эле​ментов выборки относительно среднего значения.

12. Для нормального распределения асимметрия равна…

13. Дисперсии наборов чисел 6; 7; 7; 7; 7; 7; 8 и 6; 7; 8 отличаются.

	а) верно;
	б) неверно;


14. У набора, состоящего из двух чисел, размах и дисперсия совпадают.

	а) верно;
	б) неверно;


15. Чем ближе числа располагаются к своему среднему арифметическому, тем меньше становится дисперсия набора.

	а) верно;
	б) неверно;


16. Даны два набора чисел: 3; 6; 12 и 100; 101; 102. У какого набора медиана больше?

	а) у первого;
	б) у второго;


17. … — это предположение о виде или отдельных параметрах распределения вероятностей, которое подлежит проверке на имеющихся данных.

18. В большинстве случаев рассматривают так называемую нулевую гипотезу (нуль-гипотезу Н0), состоящую в том, что все события произошли…

19. … — максимальное значение вероятности появления события, при котором событие считается практически невозможным.

20. Критерий … наиболее часто используется для проверки гипотезы: «Средние двух выборок относятся к одной и той же совокупности».

21. Критерий … используют для проверки гипотезы о принадлежности двух дисперсий одной генеральной совокупности и, следовательно, их равенстве.

22. … анализ предназначен для исследования задачи о действии на измеряемую случайную величину (отклик) одного или нескольких независимых факторов, имеющих несколько градаций.

23. … — параметр, характеризующий степень линейной взаимосвязи между двумя выборками.

24. … анализ устанавливает формы зависимости между случайной ве​личиной Y (зависимой) и значениями одной или нескольких переменных величин (независимых), причем значения последних считаются точно заданными.

25. … используется для анализа воздействия на отдель​ную зависимую переменную значений одной или более независимых переменных.
6.2.2. для промежуточной аттестации
Вопросы к зачету
1. Классификация задач: прямые и обратные, линейные и нелинейные, качественные и количественные.

2. Прямые и косвенные эксперименты.

3. Модели данных и их классификация.

4. Основные источники погрешности измерений (случайные и систематические).

5. Классификация типов ошибок (личные, приборные, ошибки модели и др.).

6. Методы оценки и разделения типов ошибок.

7. Типы распределений плотности вероятностей (РПВ) случайных ошибок.

8. Классификация РПВ, вид распределения, параметры, переменные, среднее и дисперсия.

9. Метод наименьших квадратов (МНК). Модификации МНК.

10. Алгоритмы решение задач при помощи МНК.

11. Методы решения нелинейных задач. Оценивание параметров.

12. Типы оценок и особенности алгоритмов в нелинейных методах.

13. Элементы функционального анализа. 

14. Корректные, условно-корректные и некорректные задачи.

15. Метод сплайн-функций (СФ). Типы сплайнов.

16. Алгоритмы построения сплайнов.

17. Регрессия линейная и нелинейная.

18. Вычисление погрешности оценки параметров. Остаточная дисперсия.

19. Полные данные и неполные. Учет мешающих параметров.

20. Решение нелинейной задачи оценивание параметров нелинейной модели.

21. Оценка точности оценки.

Критерии оценивания планируемых результатов обучения для формирования компетенций

	Планируемые результаты обучения

(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	Критерии оценивания результатов обучения 

	
	Неудовлетвори-тельно
	Удовлетвори-тельно
	хорошо
	отлично

	ЗНАТЬ:
	отсутствие знаний или фрагментарные знания
	общие, но не структурированные знания
	сформирован-ные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	сформирован-ные систематические знания

	УМЕТЬ:
	отсутствие умений или частично освоенное умение 
	в целом успешное, но не систематически осуществляемое умение
	в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение
	сформирован-ное умение 



	ВЛАДЕТЬ:
	отсутствие навыков или фрагментарное применение современного 


	в целом успешное, но не систематическое применение
	в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение 


	успешное и систематическое применение  


7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

7.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА

	№
	Наименование
	Авторы
	Место издания
	Год издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	в научно-технич. биб-ке, экз
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1
	Теория вероятностей и математическая статистика: учебное пособие
	Джафаров К. А.
	Новосибирск: НГТУ
	2015
	
	http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=438304&sr=1

	2
	Теория вероятностей и математическая статистика
	Катальников В. В., Шапарь Ю. В.
	Екатеринбург: Издательство Уральского университета
	2014
	
	http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=276210&sr=1

	3
	Теория вероятностей и математическая статистика: учебное пособие
	Новосельцева М. А.
	Кемерово: Кемеровский государственный университет
	2014
	
	http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=278497&sr=1

	4
	Теория вероятностей и математическая статистика: учебник
	Колемаев В. А., Калинина В. Н.
	М.: Юнити-Дана
	2015
	
	http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=436721&sr=1

	5
	Теория вероятностей и математическая статистика: учебник
	Балдин К. В., Башлыков В. Н., Рукосуев А. В.
	М.: Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°»
	2016
	
	http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=453249&sr=1


7.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА

	№
	Наименование
	Авторы
	Место издания
	Год издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	в научно-технич. биб-ке, экз
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1
	Применение математических знаний в профессиональной деятельности : пособие для саморазвития бакалавра: учебное пособие, Ч. 2. Теория вероятностей и математическая статистика
	Пучков Н. П. , Жуковская Т. В. , Молоканова Е. А. , Парфёнова И. А. , Попов А. И.
	Тамбов: Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ»
	2013
	
	http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277934&sr=1

	2
	Теория вероятностей и математическая статистика: учебное пособие
	Мхитарян В. С. , Астафьева Е. В. , Миронкина Ю. Н. , Трошин Л. И.
	М.: Московский финансово-промышленный университет «Синергия»
	2013
	
	http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=252964&sr=1

	3
	Теория вероятностей и математическая статистика: учебное пособие
	Гулай Т. А. , Долгополова А. Ф. , Литвин Д. Б. , Мелешко С. В.
	Ставрополь: Агрус
	2013
	
	http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277492&sr=1

	4
	Практикум по математической статистике: учебное пособие
	Самсонова С. А.
	Архангельск: САФУ
	2015
	
	http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=436411&sr=1

	5
	Элементы теории вероятностей: учебное пособие
	Литвин Д. Б., Таволжанская О. Н.
	Ставрополь: Респект
	2015
	
	http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=438717&sr=1


8. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
Информационно-справочные ресурсы сети интернет:

1. Дистанционный портал изучения дисциплины: «ОМОИ». [Электронный ресурс]. URL:  http://mdt-omoi.3dn.ru/index/osnovnye_metody_statisticheskoj_obrabotki_ehksperimentalnykh_dannykh_mery_variabelnosti_dannykh/0-16 (дата обращения: 28.02.2016).

2. Линейный регрессионный анализ. [Электронный ресурс]. URL:  http://lanserv2.kemsu.ru/faculty/kmc/book/matekon/Chapter9/par9_3.html (дата обращения: 28.02.2016).

3. Введение в математическую статистику. [Электронный ресурс]. URL:  http://bars-minsk.narod.ru/stud/VM/lecture1.htm (дата обращения: 28.02.2016).

4. Первичная статистическая обработка экспериментальных данных. [Электронный ресурс]. URL:  http://lektsii.net/1-143103.html (дата обращения: 28.02.2016).

5. Раздел Statistica. [Электронный ресурс]. URL: http://www.exponenta.ru (дата обращения: 28.02.2016).

6. Свободно распространяемая компьютерная программа «Статистика в педагогике». [Электронный ресурс]. URL: http://www.mtas.ru/uploads/stat.zip (дата обращения: 28.02.2016).

7. Статистические методы обработки экспериментальных данных. [Электронный ресурс]. URL: http://lektsii.com/2-17544.html (дата обращения: 28.02.2016).

8. Электронный учебник по пакету Statistica. [Электронный ресурс]. URL: http://www.statsoft.ru (дата обращения: 28.02.2016).

Электронные библиотеки:

Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн». – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/
9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ:
Указания по оформлению реферата

Реферат должен содержать:

· Титульный лист;

· Оглавление в виде нумерованного или многоуровневого списка;

· Введение;

· Текст реферата;

· Заключение;

· Список источников.

Во введении должна быть обоснована актуальность выбранной темы реферата, сформулированы цель и задачи.

Текст реферата должен содержать 20-25 страниц.

В заключении должны быть подведены итоги работы.

Все страницы реферата (начиная, со второй) должны быть пронумерованы, т.е. оглавление — страница №2, и т.д..

Реферат должен содержать ссылки на использованную литературу. Ссылки оформляются следующим образом: [№ книги в списке литературы, с.№ страницы] (например, [9, с.23–26]);

Список источников должен быть разбит на две части: Литература и Интернет-Источники. 

Каждая часть оформляется в виде нумерованного списка. Общее количество источников – не менее 15.

Список источников
Литература:

1. Баранова Е.К. Основы информатики и защиты информации. – М.: Инфра-М, 2013. – 192 с.

2. Беляева Т. Правовая информатика. Теория и практика. Учебник. – СПб.: Юрайт, 2015. – 336 с.

Интернет-источники:

1. Информатика и ИКТ в школе. [Электронный ресурс]. URL: http://www.klyaksa.net/ (дата обращения: 28.02.2016).
Указания по выполнению контрольных работ

1. Каждое задание контрольной работы выполняется в MS Excel, Mathcad, Maple, Statistica.
2. После выполнения заданий оформляется отчет в MS Word.
ОТЧЁТ ПО КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЕ №__

Выполнил(а) студент(ка) __ курса

ФИО

 (Вариант №__)

	Задание 1. Формулировка задания 

	

	Решение. 

	


3. Оформленный отчет и файлы с решениями задач предоставляются на проверку преподавателю.
Указания по выполнению лабораторных работ

1. Каждое задание лабораторной работы выполняется в MS Excel, Mathcad, Maple, Statistica.
2. После выполнения заданий оформляется отчет в MS Word.
ОТЧЁТ ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ №__

Выполнил(а) студент(ка) __ курса

ФИО

 (Вариант №__)

	Задание 1. Формулировка задания 

	

	Решение. 

	


3. Оформленный отчет и файлы с решениями задач предоставляются на проверку преподавателю.
Критерии оценивания результатов работы обучаемого:

Выделим виды работ, которые выполняет обучаемый при изучении содержания дисциплины:

В течение семестра:

1. Посещение лекционных занятий. За каждую посещенную лекцию обучаемый получает 0,625 балла. Общее количество лекций в соответствии с учебным планом 4. Поэтому за посещение лекций максимально возможно получить 2,5 балла.

2. Посещение лабораторных занятий. За каждую посещенное лабораторное занятие обучаемый получает 1,25 балл. Общее количество лабораторных занятий в соответствии с учебным планом 8. Поэтому за посещение лабораторных занятий максимально возможно получить 10 баллов.
Замечание. Для заочной формы количество баллов за посещение рассчитывается из фактического количества лекций и лабораторных.
3. Ведение конспекта лекций. За ведение конспекта лекций выставляется от 0,33 до 0,66 баллов за каждую лекцию. 0,33 балла выставляется, если обучаемым зафиксирован план лекции и ее основные моменты. 0,67 балла выставляется при наличии полного конспекта лекции. 0,17 балла дается за оформление конспекта. За конспект лекций максимально возможно получить 2,5 балла.

4. Выполнение лабораторных работ. За выполнение лабораторной работы обучаемый может получить 2, 2,5 или 3 балла. 2 балла выставляется, если обучаемый предоставил лабораторную работу, содержащую решение всех задач и при этом количество верно выполненных заданий от 50% до 70% включительно. 2,5 балла выставляется, если обучаемый предоставил лабораторную работу, содержащую решение всех задач и при этом количество верно выполненных заданий от 70% до 90% включительно. 3 балла выставляется, если обучаемый предоставил лабораторную работу, содержащую решение всех задач и при этом количество верно выполненных заданий от 90% до 100%. Также обучаемый может дополнительно получить 0,33 баллов за каждую лабораторную работу. Дополнительные баллы начисляются в случае, если обучаемый способен объяснить алгоритм решения каждой задачи лабораторной работы и исправить имеющиеся ошибки. При изучении содержания дисциплины «Обработка экспериментальных данных» предполагается выполнение 6 лабораторных работ. Поэтому за лабораторные работы максимально возможно получить 20 баллов.

5. Подготовка отчетов по лабораторным работам. За каждый предоставленный отчет выставляется от 0,4 до 0,8 баллов за каждую лабораторную работу. 0,4 балла выставляется, если обучаемый предоставил отчет. 0,6 баллов выставляется при соблюдении всех требований к содержанию отчета. 0,8 баллов дается, если содержание и оформление отчета соответствует заявленным требованиям. Общее количество лабораторных работ – 6. Поэтому за отчеты максимально возможно получить 5 баллов.

6. Сдача коллоквиумов. Коллоквиум предполагает беседу со студентом по заранее известным теоретическим вопросам. 1,5 балла выставляется, если обучаемый знает основные определения. 2 балла выставляется, если обучаемый может сформулировать основные теоретические положения. 2,5 балла выставляется, если обучаемый  может не только сформулировать, но и доказать (обосновать, проиллюстрировать) основные теоретические положения. 0,5 дополнительных баллов выставляется, если обучаемый использовал дополнительные материалы при подготовке к коллоквиуму. Предполагается 3 коллоквиума. Максимально возможное количество баллов – 9.

9. Самооценивание. По завершению изучения каждого теоретического блока обучаемому предлагается самостоятельно оценить степень усвоения материала. 1 балл выставляется, если обучаемый знает основные определения. 1,5 балла выставляется, если обучаемый может сформулировать основные теоретические положения. 2 балла выставляется, если обучаемый  может не только сформулировать, но и доказать (обосновать, проиллюстрировать) основные теоретические положения. В течение семестра проводится 2 самооценивания. Максимально возможное количество баллов – 4.

10. Реферат. Оценивается: качество рукописи и графической части работы (3 балл); качество доклада (2 балла); уровень защиты работы и ответов на вопросы (2 балла). Максимально возможное количество баллов – 7.

Максимальное количество баллов – 60.

В сессию:

Предполагается сдача зачета. Зачет проводится в форме теста по теоретическим положениям (максимальное количество баллов – 15 (шкала: 5 баллов от 50 до 70% верно выполненных заданий; 10 баллов – от 70 до 90% верно выполненных заданий, 15 баллов – от 90 до 100% верно выполненных заданий)) и итоговой контрольной работы (максимальное количество баллов – 25). 10 баллов за контрольную работу выставляется, если обучаемый предоставил работу, содержащую решение всех задач и при этом количество верно выполненных заданий от 50% до 70% включительно. 15 баллов выставляется, если обучаемый предоставил контрольную работу, содержащую решение всех задач и при этом количество верно выполненных заданий от 70% до 90% включительно. 20 баллов выставляется, если обучаемый предоставил контрольную работу, содержащую решение всех задач и при этом количество верно выполненных заданий от  90% до 100%. Также обучаемый может дополнительно получить 5 баллов за контрольную работу. Дополнительные баллы начисляются в случае, если обучаемый способен объяснить алгоритм решения каждой задачи контрольной работы и исправить имеющиеся ошибки.

10. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

10.1.  Требования к программному обеспечению учебного процесса

	№ п/п
	Наименование блока (раздела) дисциплины
	Наименования программы
	Назначение программы 

	1.
	Измерения и погрешности результатов
	Microsoft Word,

Microsoft Excel,

Mathcad; Maple; Statistica

	Подготовка реферата, расчеты, выполнение итоговой зачетной работы, выполнение лабораторных работ, подготовка отчетов

	2.
	Шкалирование результатов измерений
	Microsoft Word,

Microsoft Excel,

Mathcad; Maple; Statistica

	Подготовка реферата, расчеты, выполнение итоговой зачетной работы, выполнение лабораторных работ, подготовка отчетов

	3.
	Статистический анализ информации
	Microsoft Word, 
Microsoft Excel,

Mathcad; Maple; Statistica
	Подготовка реферата, расчеты, выполнение итоговой зачетной работы, выполнение лабораторных работ, подготовка отчетов

	4.
	Планирование и реализация научного эксперимента
	Microsoft Word, 
Microsoft Excel,

Mathcad; Maple; Statistica
	Подготовка реферата, расчеты, выполнение итоговой зачетной работы, выполнение лабораторных работ, подготовка отчетов

	5.
	Математические и статистические методы обработки результатов научного эксперимента
	Microsoft Word, 
Microsoft Excel,

Mathcad; Maple; Statistica
	Подготовка реферата, расчеты, выполнение итоговой зачетной работы, выполнение лабораторных работ, подготовка отчетов

	6.
	Роль интегрированных систем обработки данных в учебном процессе, научной и исследовательской деятельности
	Microsoft Word, 
Microsoft Excel,

Mathcad; Maple; Statistica
	Подготовка реферата, расчеты, выполнение итоговой зачетной работы, выполнение лабораторных работ, подготовка отчетов

	7.
	Зачетная работа
	Microsoft Word, 
Microsoft Excel,

Mathcad; Maple; Statistica
	Подготовка реферата, расчеты, выполнение итоговой зачетной работы


11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ:
1. Библиотека цифровых учебных курсов.

2. Доступ к ресурсам Internet, в том числе к электронным учебным курсам в Internet.

3. Библиотека системного и прикладного программного обеспечения (ОС Windows, стандартные приложения MS Windows, диспетчер архивов WinRar или WinZip, MS Word, MS Excel, Mathcad; Maple; Statistica).

4. Цифровой проектор (NEC, BenQ), интерактивная доска (Interwrite SchoolBoard, ActivBoard).
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